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Vei-bimdkui yet gueiguel zur Verwendung m 
' elektrochemischen Zellen 
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Die vorliegende Erfindung betriflft Verbundkorper, die u.a. fiir elektrochemi- 
sche Zellen mit Lithiumionen-haltigen Elektrolyten geeignet sind; deren Ver- 
wendung z.B. in Elektroden; Elektroden, Sensoren, elektrochrome Fenster, 
Displays, Kondensatoren und ionenleitende Folien, die einen solchen Ver- 
bundkorper enthalten; sowie elektrochemische Zellen, die einen derartigen 
Formkorper umfassen. 



Elektrochemische, insbesondere wiederaufladbare Zellen sind allgemein 
bekannt, beispielsweise aus "UUmann's Encyclopedia of Industrial Chemi- 
25 stry", 5. Ed., Vol A3, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1985, 
Seite 343-397. 
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Unter diesen Zellen nehmen die Lidiiumbatterien und die Lithiumionenbat- 
terien insbesondere als Sekundarzellen aufgrund ihrer hohen spezifischen 
Energiespeicherdichte eine besondere Stellimg ein. 



Solche Zellen enthalten in der BCathode, wie u.a. in obigem Zitat aus 
"UUmann" beschrieben, lithiierte Mangan-, Cobalt-, Vanadium- oder Nickel- 
^Misehoxide^wie— sie— im— stocMo metrisch— ftinfarhsten^Fall"^ 
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OC0O2, LiVjOs Oder LiNiOj beschrieben werden konnen. 



: .'azT. o(feojCt843(? 

Mit Verbindungen, die Lithiumionen in ihr Gitter einbauen konnen, wie z,B. 
Graphit, reagieren diese Mischoxide reversibel unter Ausbau der Lithium- 
ionen aus dem Kristallgitter, wobei in diesem die Metallionen wie Mangan-, 
Cobalt- Oder Nickelionen oxidiert werden, Diese Reaktion laUt sich in einer 
elektrochemischen Zelle zur Stromspeicherung nutzen, indera man "die Li- 




diiumionen aurnehmenae veromaung, also das Anodenmaterial, und das" 
lithiumhaltige Mischoxid, also das Kathodenmaterial, durch einen Elektrolyten 
trennt, durch welchen die Lithiumionen aus dem Mischoxid in das Anoden- 
material wandern (Ladevorgang). 

Die zur reversiblen Speicherung von Lithiumionen geeigneten Verbindungen 
werden dabei liblicherweise auf Ableitelektronen mittels eines Bindemittels 
fixiert. 
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Bei der Aufladung der Zelle flieflen Elektronen durch eine auBere Span- 
nungsquelle und Lithiumkationen durch den Elektrolyten zum Anodenmaterial. 
Bei der Nutzung der Zelle flieBen die Lithiumkationen diu-ch den Elek- 
trolyten, die Elektronen hingegen durch einen Nutzwiderstand vom Anoden- 
material zum Kathodenmaterial. 

Zur Vermeidung eines Kurzschlusses innerhalb der elektrochemischen Zelle 
befindet sich zwischen den beiden Elektroden eine elektrisch isolierende, fiir 
Lithiumkationen aber durchgangige Schicht. Dies kann ein sogenannter 
Festelektrolyt oder ein gewohnlicher Separator sein. 

Bei der Herstellung vieler elektrochemischer Zellen, z.B. bei einer Lithiu- 
mionenbatterie in Form einer Rundzelle, werden die benotigten Batteriefolien, 
also KathjxlecK Ajioden^jind Se ^aratorfolie^ 



einem— Batteriewickel kombiniert. Bei herkommlichen Lithiumionenbatterien 
30 sind die Kathoden- und Anodenfblie(n) mit Ableiterelektroden in Form von 



- 3 - 



z.B. einer Aluminium- bzw. Kupferfolie verbunden. Derartige Metalifolien 
gewahrleisten eine ausreichende mechanische Stabilitat. 




15 



20 



25 



Die Separatorfolie dagegen muB alleine fiir sich betrachtet den mechanischen 
Beanspruchungen standhalten, was bei herkommlichen Separatorfolien auf der 



ttasis von z.B. h'olyoletinen, in aer verwendeten Dicke kern Problem dar- 
stellt, Zur weiteren Verbesserung der mechanischen Stabilitat derartiger her- 
kommlicher Separatorfolien schlagen die JP 09-134 730 und die JP 09-161 
815 vor, diese Separatorfolien mittels einer haftvermittelnden Schicht mit der 
Anoden- und/oder Kathodenfolie zu verbinden. 

Im Gegensatz zu herkommlichen Separatorfolien reicht die mechanische 
Stabilitat von mit einem FeststoflF gefuUten Separatorfolien in der Regel nicht 
aus, um ein storungsfreies Wickeln der Folien zu gewahrleisten. 

Somit lag der vorliegenden Erfindung die primare Aufgabe zugrunde, einen 
Verbundkorper bereitzustellen, der mindestens eine mit einem FeststoflF 
gefuUte Schicht aufweist, der fiir die Verwendung in elektrochemischen 
Zellen geeignet ist und in der Lage ist, den bei der Herstellung von z.B. 
Batterien auftretenden mechanischen Beanspruchungen standzuhalten. 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaflen Verbundkorper erfiillt. 

Dieser enthalt mindestens eine erste Schicht, die mit einem FeststoflF gefuUt 
ist, z.B. eine Separatorschicht, und mindestens eine zweite Schicht, die eine 
Kathodenschicht oder einen Anodenschicht sein kann. Der erfindungsgemafie 
Verbundkorper enthalt somit einen Kombination Separatorschicht/Anoden- 
sch icht^ oder Separatorschicht/Kathodenschichtjoder 



— schicht/Anodenschichtr wobei selbstverstandlich auch weitere-hierin definierte 
30 Schichten und/oder Tragermaterialien enthalten sein koimen. 
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DemgemaB betrifft die vorliegende Erfindung in einer Ausfuhrungsform einen 
Verbundk6q)er umfiassend 

Aa) mindestens eine erste Schicht, die eine Mischung la, enthal- 
tend ein Gemisch Ila, bestehend aus 

a) 1 bis 95 Gew.-% eines FeststofFs III, vorzugsweise eines 
basischen Feststoffs III, mit einer Primarpartikelgrofie von 
5 nm bis 20 /xm und 

b) 5 bis 99 Gew.-% emer polymefen Masse W, eTfiaitiicB 
durch Polymerisation von 

bl) 5 bis 100 Gew.-% bezogen auf die Masse IV eines 

15 Kondensationsprodukts V aus 

Of) mindestens einer Verbindung VI, die in der Lage ist 
mit einer Carbonsaure oder einer Sulfonsaure oder 
einem Derivat oder einem Gemisch aus zwei oder 
mehr davon zu reagieren, und 

20 )8) mindestens 1 Moi pro Mol der Verbindung VI einer 

Carbonsaure oder Sulfonsaure VII, die mindestens 
eine radikalisch polymerisierbare funktionelle Gruppe 
aufweist, oder eines Derivats davon oder eines Ge- 
mischs aus zwei oder mehr davon 



25 



und 



b2) 0 bis 95 Gew.-% bezo g en auf die Masse IV einer weite- 



ren Verbindung VIII mit einem mitderen Molekularge- 
30 wicht (2^enmittel) von mindestens 5.000 mit Polyether- 

segmenten in Haupt- oder Seitenkette, 
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wobei der Gewichtsanteil des Gemisches Ila an der Mischung 

la I bis 100 Gew.-% betragt, 

enthalt, 



5 und wobei die Schicht frei ist von einer elektronenleitenden, 

elekUuclieiuisch akliveu Veibiiiduiig, 

B) mindestens eine zweite Schicht, die eine eiektronenleitende, 

elektrochemisch aktive Verbindung enthalt, 

_ 10 

1^^^^^^ wobei die mindestens eine erste Schicht und die mindestens eine zweite 

^^^^^ Schicht durch eines der beiden Verfahren VI oder V2 miteinander ver- 

bunden sind: 



15 VI) Laminieren unter Warme oder Druck oder unter Warme und 

Druck der mindestens einen ersten Schicht mit der mindestens 
einen zweiten Schicht, oder 



Corona-Behandlung der mindestens einen ersten Schicht, der 
mindestens einen zweiten Schicht oder der mindestens einen 
ersten Schicht und der mindestens einen zweiten Schicht imd 
anschlieBendes Zusammenbringen der mindestens einen Corona- 
behandelten ersten Schicht mit der mindestens einen Corona- 
behandelten oder nicht-behandelten zweiten Schicht. 

25 

Vorzugsweise um£afit die mindestens eine erste Schicht eine Mischvmg la 
enthaltend ein Gemisch Ila, bestehend aus 




-a) — l-bis-95-GewT-%- eines- FeststoflFs III, vorzugsweise- eines basischen- - 
FeststoflF III, mit einer PrimarpartikelgroBe von 5 nm bis 20 ptm 
und 
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b) 5 bis 99 Gew.-% einer polymeren Masse IV. erhaltlich durch 
Polymerisation von 

bl) 5 bis 100 Gew.-% bezogen auf die Masse IV eines Kondensations- 
produkts V aus 



a) einem mehrwertigen Alkohol VI, welcher in der Hauptkette 
KohlenstoflF- und SauerstofiFatome enthalt. 



10 und 




jg) mindestens 1 Mol pro Mol des mehrwertigen Alkohols VI 
einer a,i8-ungesattigten Carbonsaure VII, 



15 und 

b2) 0 bis 95 Gew.-% bezogen auf die Masse IV einer weiteren Ver- 
bindung VIII mit einem mittleren Moiekulargewicht (Zahlenmittel) 
von mindestens 5000 mit Polyethersegmenten in Haupt- oder Sei- 
20 tenkette, 

wobei der Gewichtsanteil des Gemisches Ila an der Mischung la 1 bis 100 
Gew.-% betragt. 

25 In einer weiteren Ausfuhrungsform betrifft die vorliegende Erfindimg einen 
Verbundkorper umfassend 

Ab) mindestens eine erste Schicht, die eine Mischung lb, enthal- 

tend ein-Gemisch-^IIb, bestehend aus-^ 



30 
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a) I bis 95 Gew,-% eines Feststoffs III, vorzugsweise eines 
basischen Feststoffs, mit einer PrimarpartikelgroBe von 5 nm 
bis 20 und 

b) 5 bis 99 Gew.-% eines Polymers IX, erhaltlich durch 

- Polymeiisatiou vuii — =— — = — =— 

bl) 5 bis 75 Gew.-% bezogen auf das Polymer IX einer zur 
radikalischen Polymerisation befahigten Verbindung X, die 
verschieden von der Carbonsaure oder der Sulfonsaure VII 
Oder einem Derivat davon ist, oder eines Gemischs aus zwei 
Oder mehr davon 



hi) 25 bis 95 Gew.-% bezogen auf das Polymer IX einer weite- 
ren Verbindung VIII mit einem mittleren Molekulargewicht 
(Zahlenmittel) von mindestens 5.000 mit Polyethersegmenten in 
Haupt- Oder Seitenkette, 

wobei der Gewichtsanteil des Gemisches lib an der Mischung lb 

1 bis 100 Gew.-% betragt, 

enthalt, 

und wobei die Schicht frei ist von einer elektronenleitenden, elek- 
trochemisch aktiven Verbindung 

B) mindestens eine zweite Schicht, die eine elektronenleitende. 



elektrochemisch aktive Verbindung^ enthalt, 
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wobei die mindestens eine erste Schicht und die mindestens eine zweite 
Schicht durch eines der beiden Verfahren VI oder V2 miteinander ver- 
bunden sind: 

5 VI) Laminieren unter Warme oder Druck oder unter Warme und 

== == \ Druck der niiiidesieiis eiiien eisieii Scliich l m il dei - miudes tens 

einen zweiten Schicht, oder 

Corona-Behandlung der mindestens einen ersten Schicht, der 
mindestens einen zweiten Schicht oder der mindestens einen 
ersten Schicht und der mindestens einen zweiten ScKicttt und 
anschlieBendes Zusammaenbringen der mindestens einen Corona- 
behandeiten ersten Schicht mit der mindestens einen Corona- 
behandeiten zweiten Schicht. 

15 

Ferner betriflFt die voriiegende Erfindung einen 

Verbundkorper, umfiassend mindestens eine erste Schicht Aa oder mindestens 
eine erste Schicht Ab oder mindestens eine erste Schicht Aa und mindestens 
eine erste Schicht Ab, - 
20 mindestens eine zweite Schicht B, 
wie jeweils oben definiert, sowie 

C) mindestens eine haftvermittelnde Schicht. 

25 Im folgenden solien nunmehr die in den jewiligen Schichten des erfindungs- 
gemaBen Verbundkorpers vorhandenen Komponenten naher eriautert werden. 

erste Schicht A _ 

Als—FeststoflF— III— werden~in -dieser -Schicht in- erster— Linie- anorganische 
30 FeststoflFe, vorzugsweise ein anorganischer basischer FeststoflF, ausgewahlt aus 
der Gruppe bestehend aus Oxiden, Mischoxiden, Silicaten, Sulfieiten, Carbona- 



•C).2,.005D/^4J6. 
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ten, Phosphaten, Nitriden, Amiden, Imiden und Carbiden der Elemente der 
I., IL, III. Oder IV. Hauptgruppe oder der IV. Nebengruppe des Perioden- 
systems; einem Polymer, ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus Poly- 
ethylen, Poiypropyien, Polystyrol, Poiytetrafluorethylen, Polj^inylidenfluorid, 
5 Polyamiden, Polyimiden; einer FeststofFdispersion enthaltend ein derartiges 
Polymer; und einem Uemisch aus zwei Oder mehr davon, eingesetzt. 
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Beispielhaft zu nennen sind insbesondere: Oxide, wie z.B. Calciumoxid, 
Siliciumdioxid, Aluminiumoxid, Magnesiumoxid oder Titandioxid, Misch- 
oxide, beispielsweise der Elemente Silicium, Calcium, Aluminium, Magnesi- 
um, Titan; Silicate, wie z.B. Leiter-, Ketten-, Schicht- und Geriistsilicate, 
vorzugsweise WoUastonit, insbesondere hydrophobierter WoUastonit, Sulfate, 
wie z.B. Alkali- und Erdalkalimetallsulfate; Carbonate, beispielsweise 
Alkali- und Erdalkalimetallcarbonate, wie z.B. Calcium-, Magnesium oder 
Bariumcarbonat oder Lithium-, Kalium oder Natriumcarbonat; Phosphate, 
beispielsweise Apatite; Nitride; Amide; Imide; Carbide; Polymere, wie z.B. 
Polyethylen, Poiypropyien, Polystyrol, Poiytetrafluorethylen, Polyvmyliden- 
fluorid; Polyamide; Polyimide; oder andere Thermoplaste, Duromere oder 
Mikrogele, FeststoflFdispersionen, insbesondere solche, die die oben genannten 
Polymere enthalten, sowie Gemische aus zwei oder mehr der oben genannten 
Feststoffe. 

Weiterhin konnen als FeststoflF III erfindungsgemaB anorganische Li-Ionen 
leitende Feststoffe, vorzugsweise ein anorganischer basischer Li-Ionen leiten- 
den Feststoff eingesetzt werden. 



Dabei sind zu nennen: Lithiumborate, wie z.B. Li4B60ii * XH2O, 
Li3fB02k, Li2B^0 7_ * xH ^O, LiBO^ ^ wob ei x eine Zahl von^ bis 20 sein 



kann;— Lithium-Aluminater-wie ZTBr-Li20 -*-"Al203 -*-H20r~Li2AJ2®4r I^iA- 
IO2; Lithium-Aluminosilicate, wie z.B. Lithium enthaltende Zeolithe, Feld- 
spate, Feldspatvertreter, Phyllo- und Inosilicate, und insbesondere LiAJS^Og 
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(Spodumen), LiAlSi40iQ (Petuilit), LiAlSi04 (Eukryptit), Glimmer, wie z.B. 
K[Li,Al]3[AlSi]40io(F-OH)2,/K[Li,Al,ft]3 [AlSi]40io(F-OH)2; Lithium-Zeol it- 
he, insbesondere solche in Faser-, Blatt-, oder Wiirfei-Form, insbesondere 
solche mit der allgemeinen Formel Li2/jP * AI2O3 * xSi02 * yH20 wobei 
5 z der Wertigkeit entspricht, x 1,8 bis ca. 12 und y 0 bis ca. 8 ist; Li- 
Ihium-Carbide, wie z.B. Li2C2, Li4C; Li3N; LitJiium-Oxide uud -Mischuxide, 
wie z.B. LiA102, Li2Mn03, Li20, Li202, Li2Mn04, Li2Ti03; Li2NH; 
LiNH2; Lithiumphosphate, wie z.B. Li3P04, LiP03, LiAlFP04, Li- 
A1(0H)P04, LiFeP04, LiMnP04; Li2C03; Lithium-Silicate in Leiter-, 
Ketten-, Schicht-, und Geriist-Form, wie z.B. Li2Si03, Li2Si04 und Li6Si2; 
Lithium-Sulfete, wie z.B. Li2S04, LiHS'04, LiKS04; die bei der Dislcusrion 
der Kathodenschicht genannten Li-Verbindungen, wobei bei deren Verwen- 
dung als FeststoflF III die Anwesenheit von LeitruB ausgeschlossen ist; sowie 
Gemische aus zwei oder mehr der oben genannten Li-Ionen ieitenden Fest- 
stoflFe. 
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Besonders geeignet sind dabei basische Feststoffe. Unter basischen 
FeststoflFen soUen dabei solche verstanden werden, deren Gemisch mit einem 
flussigen, Wasser enthaltenden Verdunnungsmittel, das selber einen pH-Wert 
20 von hochstens 7 aufweist, einen hoheren pH-Wert als dieses Verdunnungs- 
mittel aufweist. 

Die FeststoflFe sollten vorteilhaft in der als Elektrolyt verwendeten Fliissigkeit 
weitestgehend unlosiich sowie in dem Batteriemedium elektrochemisch inert 
25 sein. 



Besonders geeignet sind FeststoflFe, die eine PrimarpartikelgroBe von 5 nm 

bis 20 /xm , vorzu g sweise 0,01 bis 10 u^j^ iP5b^o>^dgg_g>^^^ t)^ 5 jim 

aufweisen— wobei—die—angegebenen- PartikelgroBen durGh~~Elektronenmikro- 

30 skopie ermittelt werden, Der Schmeizpunkt der FestoflFe liegt vorzugsweise 
uber der fur die elektrochemische Zelle ublichen Betriebstemperatur, wobei 
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sich Schmelzpunkte von uber 120°C, insbesondere von uber 150 ""C als 
besonders gtinstig erwiesen haben. 

Dabei konnen die FeststofFe bzgl. ihrer auBeren Form symmetrisch sein, 
5 d.h. ein Groflenverhaltnis Hohe : Breite : Lange (Aspektverhaltnis) von un- 
— gefahr 1 aufweisen und als Kugelii, Granalien, annahernd runde Gebilde, 
aber auch in Form von beliebigen Polyedern, wie z.B. als Quader, Tetrae- 
der, Hexaeder, Octaeder oder als Bipyramide vorliegen, oder verzerrt oder 
asymmetrisch sein, d.h. ein Groflenverhaltnis Hohe : Breite : Lange 
_ 10 (Aspektverhaltnis) von ungleich 1 aufweisen und z.B. als Nadeln, unsym- 
^^^^^B metrische Tetraeder, unsymmetrische Bipyramiden, unsymmetrische Hexa- 
^^^^^ Oder Octaeder, Plattchen, Scheiben oder als feserformige Gebilde vorliegen. 

Sofern die Feststoflfe als asymmetrische Teilchen vorliegen, bezieht sich die 
oben angegebene Obergrenze fiir die Primarpartikelgrofle auf die jeweils 
15 kleinste Achse. 

Als Verbindung VI, die in der Lage ist mit einer Carbonsaure oder einer 
Sulfonsaure VII oder einem Derivat oder einem Gemisch aus zwei oder 
mehr davon zu reagieren, sind prinzipiell alle Verbindungen verwendbar, die 
20 dieses Kriterium erfuUen. 

^I^^k Vorzugsweise wird die Verbindung VI ausgewahlt aus der Gruppe bestehend 

^^^F aus einem ein- oder mehrwertigen Alkohol, der in der Hauptkette ausschlieB- 

lich KohlenstoflFatome aufweist; einem ein- oder mehrwertigen Alkohol, der 
25 in der Hauptkette neben mindestens zwei Kohlenstoffatomen mindestens ein 
Atom aufweist, das ausgewahlt wird aus der Gruppe bestehend aus Sauer- 
stoflF, Phosphor und StickstoflF; einer Silicium enthaltenden Verbindung; 
einem mindestens eine primare Amino grup pe aufweisenden Amin; einem 

mindestens-eine-sekundare-AminGgruppe-aufweisenden-Ajnini-e^m^ Aminoal— 

30 kohol; einem ein- oder mehrwertigen Thiol; einer Verbindung mit minde- 



. . • •0.Z- 0060/4843*^ 



- 12 - 



• • • • • ^^Zf 00|0/48^6» 



stens einer Thiol- und mindestens einer Hydroxylgruppe; und einem Gemisch 
aus zwei oder mehr davon, 

Unter diesen sind wiederum Verbindungen VI bevorzugt, die zwei oder 
mehr funktionelle Gruppen aufweisen, die mit der Carbonsaure oder Sulfon- 
saurt; reagieieii kOuiieu. — !==— - 




Bei der Verwendung von Verbindungen VI, die als funktionelle Gruppe 
Aminogruppen enthalten, ist es bevorzugt, solche mit sekundaren Amino- 
10 gruppen zu verwenden, sodaB nach der KondensationA^ernetzung entweder 
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iiberhaupt keine oder nur geringe Mengen an freien NH-Gruppen in der 
Mischung la vorhanden sind. 

Im einzelnen sind als bevorzugte Verbindungen zu nennen: 
ein- oder mehrwertige Alkohole, die in der Hauptkette ausschlieBlich Kohlen- 
stoffatome aufweisen, mit 1 bis 20, vorzugsweise 2 bis 20 und insbesondere 
2 bis 10 alkoholischen OH-Gruppen, insbesondere zwei-, drei- und vierwerti- 
ge Alkohole, vorzugsweise mit 2 bis 20 KohlenstoflFatomen, wie z.B. Ethy- 
lenglycol, Propan-1,2- oder -1,3-dioI, Butan-1,2- oder -1,3-diol, Buten-1,4- 
oder Butin-l,4-diol, Hexan-l,6-diol, Neopentylglycol, Dodecan-l,2-diol, 
Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit oder Zuckeralkohole, Hydrochinon, 
Novolak, Bisphenol A, wobei jedoch auch, wie aus obiger Definition her- 
vorgeht, einwertige Alkohole, wie z.B. Methanol, Ethanol, Propanol, n-, 
sek.- Oder tert.-Butanol, usw. eingesetzt werden konnen; ferner konnen auch 
Polyhydroxyolefine, bevorzugt solche mit zwei endstandigen Hydroxylgrup- 
pen, wie z.B. a,cj-Dihydroxybutadien, verwendet werden; 
Polyesterpolyole, wie sie z.B. aus Ullmanns Encyclopddie der technischen 
Chemie, 4. Aufl., Bd. 19, S. 62-65 bekannt sind und beispielsweise durch 



Umsetzung -zweiwertiger Alkohole mit mehrwertigen, bevorzugt-zweiwertigen 
30 Polycarbonsauren erhalten werden; 
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ein- Oder mehrwertige Alkohole, die in der Hauptkette neben mindestens 
zwei Kohlenstoffatomen mindestens ein SauerstofFatom enthalten, 
vorzugsweise Polyetheraikohole, wie z.B. Poiymerisationsprodukte von 
Alkyienepoxiden, beispielsweise Isobutylenoxid, Propylenoxid, Ethylenoxid, 
1,2-Epoxybutan, 1,2-Epoxypentan, 1 ,2-Epoxyhexan, Tetrahydroftiran, Styroi- 



oxid, wobei auch an den Eudgiuppeu modifizieiie PolyeQiei alkohole, wie 
z.B. mit NH2-Endgruppen modifizierte Polyetheraikohole verwendet werden 
konnen; diese Alkohole besitzen vorzugsweise ein Molekulargewicht (Zahlen- 
mittel) von 100 bis 5.000, weiter bevorzugt 200 bis 1.000, und insbesondere 
300 bis 800; derartige Verbindungen sind an sich bekannt und beispielsweise 
unter den Marken Pluriol® oder Pluronic® (Fu-ma BASF Aktiengesellschaft) 
kommerziell verfugbar; 

Alkohole, wie oben definiert, in denen ein Teil oder alle KohlenstoflFatome 
durch Silicium ersetzt sind, wobei hier insbesondere Polysiloxane oder 
Alkylenoxid/Siloxan-Copolymere oder Gemische aus Polyetheralkoholen und 
Polysiloxanen, wie sie beispielsweise m der EP-B 581 296 und der EP-A 
525 728 beschrieben sind, verwendet werden konnen, wobei auch bzgl. des 
Molekulargewichts dieser Alkohole das auch oben Gesagte gilt; 
Alkohole, wie oben definiert, insbesondere Polyetheraikohole, bei denen ein 
Teil Oder alle SauerstoflFatome durch Schwefelatome ersetzt sihd, wobei bzgl. 
des Molekulargewichts dieser Alkohole ebenfalls das oben Gesagte gilt; 
ein- Oder mehrwertige Alkohole, die in der Hauptkette neben mindestens 
zwei KohlenstoflFatomen mindestens em Phosphoratom oder mindestens ein 
StickstoflFatom enthalten, wie z.B. Diethanolamin und Triethanolamin; 
Lactone, die sich von Verbindungen der allgemeinen Formel H0-(CH2)z- 
COOH ableiten, wobei z eine Zahl von 1 bis 20 ist, wie z.B. e-Caprolac- 
ton, jS-Propiolacton, 7-Butyrolacton oder Methyl-e-caprolacton; 
erne Silicium enthaltende Verbindung, wie z.B. Pi- oder Trichlorsilan, 
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PhenyltricUorsUanT-DiphenyldicUorsilan,- Dimethylvinylchlorsilan; 
Silanole, wie z.B. Trimethylsilanol; 
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ein mindesiens eine primare und/oder sekundare Aminogruppe aufweisendes 
Amin, wie z.B. Butylamin, 2-Ethylhexyiamin, Ethylendiamin, Hexamethylen- 
diamin, Diethylentriamin, Tetraethylenpentamin, Pentaethylenhexamin, Anilin, 
Phenylendiamin; 

5 Polyetherdiamine, wie z.B. 4,7-Dioxydecan-l,10-diamin, 4,11-Dioxytetrade- 

Ldii-l ,14-didiaiiA, - — ^ — === = 

ein ein- oder mehrwertiges Thiol, wie z.B. aliphatische Thiole, wie z.B. 
Methanthiol, Ethanthiol, Cyclohexanthiol, Dodecanthiol; aromatische Thiole, 
wie z.B. Thiophenoi, 4-ChlordiiophenoI, 2-Mercaptoanilin; 
10 eine Verbindung mit mindestens einer Thiol- und mindestens einer Hydroxyl- 
gruppe, wie z.B. 4-Hydroxydiiophenol sowie Monothioderivate der oben 
definierten mehrwertigen Alkohole; 

Aminoalkohole, wie z.B. Ethanolamin, N-Methyl-ethanolamin, N-Ethyl-etha- 
nolamin, N-Butyl-ethanolamin, 2-Amino-l-propanol, 2-Amino-l-pheityledianoi, 
15 Mono- Oder Polyaminopolyole mit mehr als zwei aliphatisch gebundenen 
Hydroxy Igruppen, wie z.B. Tris(hydroxy methyl)- methylamin, Glucamin, 
N , N' -B is-(2-hydroxyethy l)-ethy lendiamin. 

Es konnen auch Gemische aus zwei pder mehr_ der oben definierten Ver- 
20 bindungen VI eingesetzt werden. 

^1^^ Die oben erwahnten Verbindmigen VI werden erfindungsgemaB mit einer 

Carbonsaure oder Sulfonsaure VII, die mindestens eine radikalisch polymeri- 
sierbare funktionelle Gnippe aufweist, oder einem Derivat davon oder einem 
25 Gemisch aus zwei oder mehr davon kondensiert, wobei mindestens eine, 
vorzugsweise alle der freien zur Kondensation befahigten Gruppen innerhaib 
der Verbindungen VI mit der Verbindung VII kondensiert werden. 

Als Carbonsaiu-e-oder-Sulfonsaure-VIL-konnen-im-Rahmen-den vorliegenden 

30 Erfindung prinzipiell alle Carbon- und Sulfonsauren, die mindestens eine 
radikalisch polymerisierbare funktionelle Gruppe aufweisen, sowie deren 
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Derivate eingesetzt werden. Dabei umfaBt der hier verwendete Begriff 
"Derivate" sowohl Verbindungen, die sich von einer Carbon- oder Sulfonsau- 
re ableiten, die an der Saurefunktion modifiziert ist, wie z.B. Ester, Saure- 
halogenide oder Saureanhydride, als auch Verbindungen, die sich von einer 
Carbon- oder Sulfonsaure ableiten, die am KohlenstofFgerust der Carbon- 
oder Sulfuiisauie uiudifizieil 



Als Verbindung VII sind dabei insbesondere zu nennen: 
a,j8-ungesattigte Carbonsauren oder i8,7-ungesattigte Carbonsauren. 

Besonders geeignete a,i8-ungesattigte Carbonsauren sind dabei solche der 
Formel 

)c=c 

COOH 

in der R^ und R^ Wasserstoff oder Cp bis C4-Alkylreste darstellen, 
wobei unter diesen wiederum Acrylsaure und Methacrylsaure bevorzugt sind; 
weiterhin gut einsetzbar sind Zimtsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itacon- 
saure, oder p-Vinylbenzoesaure, sowie Derivate davon, wie z.B. Anhydride, 
wie z.B. Maleinsaure- oder Itaconsaureanhydrid; 

Halogenide, insbesondere Chloride, wie z.B. Acryl- oder Methacrylsaure- 
chlorid; 

Ester, wie z.B. (CycIo)alkyi(meth)acrylate mit bis zu 20 C-Atomen im 
Alkyh-est, wie z.B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-, Hexyl-, 2-Ethylhexyl-, 
Stearyl-, Lauryl-, Cyclohexyl-, Benzyl-, Trifluormethyl-, Hexafluorpropyl-, 
Tetrafluorpropyl(meth)acrylat, Polypropylenglycolmono(meth)acrylate, Poly- 
ethylengl ycolnDiono(meth)aciylate^Pol y( nieth)aei^late=v^^ 



holen, wie~ z.B. Glycenndi(niSh)a^ 

Pentaerythrit-di- oder -tri(meth)acrylat, Diethylenglycolbis(mono-(2-acrylaxy)et- 
hyOcarbonat, Poly(meth)acryIate von Alkoholen, die selbst wiederum eine 
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radikalisch polymer iserbare Gruppe aufweisen, wie z.B. Ester aus 
(Meth)acrylsaure und Vinyl- und/oder Allylalkohol; 

Vinylester anderer aiiphatischer oder aromatischer Carbonsauren, wie z. B. 
Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinyibutyrat, Vinylhexanoat, Vinyloctanoat, 
5 Vinyldecanoat, Vinylstearat, Vinylpalminat, Vinylcrotonoat, Divinyladipat, 

=— = — Diviiiylsebacal , 2 - ViuyI - 2 - e il iy il iexa i ioa l, V ii ij/ lUifl uuidLelaL, — = 

AUylester anderer aiiphatischer oder aromatischer Carbonsauren, wie z. B. 
AUylacetat, AUylpropionat, AUylbutyrat, Allylhexanoat, AUyloctanoat, AUyl- 
decanoat, Allylstearat, Aliyipalminat, Allylcrotonoat, Allylsalicylat, Allyllactat, 
10 Diallyloxalat, Diallylmalonat, Diallylsuccinat, Diallylglutarat, Diallyladipat, 
jfiLJ^Bt Diallylpimelat, Diallylcinnatricarboxylat, Allylltfifluofacetat, Ailyiperfiuorbuty- 
mt^^^^ rat, Allylperfluoroctanoat; 

i8,7-ungesattigte Carbonsaxiren oder deren Derivate, wie z. B. Vinylessig- 
saure, 2-Methylvinylessigsaure, Isobutyl-3-butenoat, Allyi-3-butenoat, Allyl-2- 
15 hydroxy-3-butenoat, Diketen; 

Sulfonsauren, wie z.B. Vinylsulfonsaure, Allyl- und Methallylsulfonsaure, 
sowie deren Ester und Halogenide, Benzolsulfonsaurevinylester, 4-VinyIben- 
zolsulfonsaureamid. 

20 Es konnen auch Gemische aus zwei oder mehr der oben beschriebenen 
Carbon- und/oder Sulfonsaxiren eingesetzt werden. 

Als zur Herstellung des Polymers DC verwendbare zur radikalischen Polyme- 
risation be^igte Verbindung X sind im einzelnen folgende zu nemien: 
25 Olefinische Kohlenwasserstoflfe, wie z.B. Ethylen, Propylen, Butylen, Isobu- 
ten, Hexen oder hohere Homologen und Vinylcyclohexan; 
(Metii)acrylnitril; 

halo genhalti g e olefinische Verbindungen,jwie z.B^ Vinyliden fluorid, Vinyli- 

denchloridr-Vinylfluorid— Vinylehlorid, Hexafluorpropen.-Trifluorpropen, 1 ,2- 

30 Dichlorethylen, 1 ,2-Difluorethylen und Tetrafluorethylen; 



1 



10 
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Vinylalkohol, Vinylacetat, N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylimidazol, Vinylforma- 
mid; 

Phosphornitridchloride, wie z. B. Phosphordichloridnitrid, Hexachlor(tri- 
phosphazen), sowie deren durch Alkoxy-, Phenoxy-, Amino- und Fluoral- 
5 koxy-Gruppen teilweise oder voUstandig substituierte Derivate, d.h. Ver- 
bindungeti,- die zu Polyphosphazeiieii pulymerisierL werdeii kuuueii; — - 
aromatische, olefinische Verbindungen, wie z.B. Styrol, a-Methylstyrol; 
Vinylether, wie z.B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl-, Isobutyl-, 
Hexyl-, Octyl-, Decyl-, Dodecyl-, 2-Ethylhexyl-, Cyclohexyl-, Benzyl-, 
Trifluormethyl-, Hexafluorpropyl-, Tetrafluorpropylvmylether. 



Es konnen selbstverstandiich auch Gemische der obigen Verbindungen X 
eingesetzt werden, wobei dann Copolymere entstehen, die je nach Herstel- 
lungsart die Monomeren statistisch verteilt enthalten, oder Blockcopolymere 
15 ergeben. 

Diese Verbindungen X wie auch die Kondensationsprodukte V werden nach 
herkommlicher, dem Fachmann wohl bekannter Art polymerisiert, vorzugs- 
weise radikalisch polymerisiert, wobei bezuglich der erhaltenen Molekularge- 
20 wichte das hierin nachstehend bezuglich der Verbindung VIII Gesagte gilt. 

Als Verbindung VIII kommen in erster Linie Verbmdxmgen mit einem 
mittleren Molekulargewicht (Zahlenmittel) von mindestens 5.000, vorzugs- 
weise 5.000 bis 20.000.000, msbesondere 100.000 bis 6.000.000, in Be- 
25 tracht, die in der Lage sind, Lithiumkationen zu solvatisieren und als 
Bindemittel zu fimgieren. Geeignete Verbindungen VTII sind beispielsweise 
Polyether und Copolymere, die mindestens 30 Gew.-% der folgenden Struk- 
hireinhek, bezogen auf das Gesamt gewichj der Verbindung VIII, au fweis^: 



30 
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10 

wobei R^ R*^, R-^ und R"* Arylgruppen, Alkylgruppen, vorzugsweise Methyl- 
gruppen, oder Wasserstoflf darstellen, gleich oder unterschiedlich sein und 
Heteroatome wie SauerstoflF, S ticks toflF, Schwefel oder Silizium enthalten 
15 konnen. 

Solche Verbindungen sind beispielsweise in: M. B. Armand et. al.. Fast Ion 
Transport in Solids, Elsevier, New York, 1979, S. 131-136, oder in FR-A 
7832976 beschrieben. 

20 

Die Verbindung VIII kann auch aus Gemischen aus zwei oder mehr solcher 
Verbindungen bestehen. 

Die oben definierten polymere Masse IV bzw. das Polymer EX kann auch 
^^^^ 25 in Form eines Schaums vorliegen, wobei dann der Feststoflf II als solcher 
^^^^^ darin verteilt vorliegt. 

Die Gemische Ila soUen erfindungsgemaB zu 1 bis 95 Gew.-%, vorzugs- 
weise 25 bis 90 Gew.-% und insbesondere 30 bis 70 Gew.-% aus einem 
30 Feststoflf III und zu 5 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 75 Gew.-% 
imd insbesondere 30 bis 70 Gew.-% aus einer polymeren Masse IV beste- 
- . hen^wobei-die^erbindung-^III---der— polymeren-^Masse— I\L^vort^ - ein. 
— mittlCTes M61ekularg^icKt~(Zame bisnOOTOOO.OOO, vor- 

zugsweise 50.000 bis 8,000.000, aufweisen sollte. Die polymere Masse IV 
35 kann durch Umsetzung von 5 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 70 
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Gew.-% bezogen auf die polymere Masse [V einer Verbindung V und 0 bis 
95 Gew.-%, insbesondere 30 bis 70 Gew.-% bezogen auf die polymere 
Masse IV einer Verbindung VIII, erhalten werden. 

Die Gemische lib soUen erfindungsgemafl zu 1 bis 95 Gew.-%, vorzugs- 
-wtij>u-25-bLi -90- Gcw.- % ... und . insb,(Mo.ndoro .30 _bis_ 7Q Gow. % aus einem 



FeststofF III und zu 5 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 75 Gew.-% 
und insbesondere 30 bis 70 Gew.-% aus einem Polymer IX bestehen, wobei 
die Verbindung VIII des Polymers IX vorteilhaft ein mittleres Molekularge- 

10 wicht (Zahlenmittel) von 5.000 bis 100.000.000, vorzugsweise 50.000 bis 
8.000.000, aufweisen soUte. Das Polymer IX kann durch Umsetzung von 5 
bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 70 Gew.-% bezogen auf das Polymer 
IX einer Verbindung X und 25 bis 95 Gew.-%, insbesondere 30 bis 70 
Gew.-% bezogen auf das Polymer IX einer Verbindung VIII, erhalten 

15 werden. 

Im folgenden werden die erfindungsgemaB verwendeten Mischungen la und 
lb bzw. die erfindungsgemaB verwendeten Gemische Ila und lib gemeinsam 
diskutiert und ,als "erfindungsgemqfi verwendete Mischung" bzw. "erfindungs- 
20 gemafi verwendetes Gemisch" bezeichnet. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaB verwendeten Mischung, die ein erfin- 
dungsgemaB verwendetes Gemisch in Mengen von 1 bis 100 Gew.-%, 
vorzugsweise 35 bis 100 Gew.-% und insbesonder 30 bis 70 Gew.-%, 
25 bezogen auf die erfindungsgemaB verwendete Mischung enthalten soUte, kann 
ein Gemisch aus einem FeststoflF III, eines Kondensationsprodukts V, gegebe- 
nenfalls einer Verbindung VIII, bzw. ein Gemisch aus einem FeststoflF III, 
einer Verbindung X und einer Verbindung VIII und ublichen Zusatzstoflfen 



wie-z.B.-Weichmachern,-vorzugsweise polyethylenoxidhaltige„oder_p_ol^ 

30 lenoxidhaltige Weichmachern, hergestellt werden. 
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zweite Schicht B 



Als polymeres Bindemittel innerhalb dieser zweiten Schicht B werden foigen- 
de Polymere eingesetzt. Insbesondere zu nennen sind: 

1) Homo , Block oder Copolymprp TVa (PolymprP IVa) prhaltlich durch 
Polymerisation der oben definierten Mischungen la oder lb. 



2) Polycarbonate, wie z.B. Polyethylencarbonat, Polypropylencarbonat, 
10 Poiybutadiencarbonat, Polyvinylidencarbonat. 

3) Homo-, Block- und Copolymere, hergestellt aus 

a) olefinischen KohlenwasserstoflFen, wie z.B. Ethylen, Propyien, Buty- 
len, Isobuten, Propen, Hexen oder hohere Homologen, Butadien, 

15 Cyclopenten, Cyclohexen, Norbornen, Vinylcyclohexan; 

b) aromatische Kohlenwasserstoflfe wie z.B. Styrol und Mediylstyrol; 

c) Acrylsaure oder Methacrylsaureester, wie Methyl-, Ethyl-, Propyl-, 
Isopropyl-, Butyl-, Isobutyl-, Hexyl-, Octyl-, Decyl-, Dodecyl-, 2- 
Ethylhexyl-, Cyclohexyl-, Benzyl-, Trifluoromethyl-, Hexafluoro- 

20 propyl-, Tetrafluoropropylacrylat bzw. -methacrylat; 

d) Acrylnitril, Methacrylnitril, N-Methylpyrrolidon, N-Vinylimidazol, 
Vinylacetat; 

e) Vinylether, wie z.B. Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl-, 
Isobutyl-, Hexyl-, Octyl-, Decyl-, Dodecyl-, 2-EthyUiexyl, Cyclo- 

25 hexyl, Benzyl-, Trifluoromethyl-, Hexafluoropropyl-, Tetrafluoro- 

propyl-vinylether; 

f) halogenhaltigen olefinischen Verbindungen wie Vinylchlorid, Vinyl- 
fluorid, Vinylidenfluorid, Vinylidenchlorid, Hexafluoropropen, Tri- 
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_fluoropropen, 172-Dichloroethen, 1 ,2-Difluoroeth gnrTe trafluoroethen. 



4) Polyurethane, beispielsweise erhiQtlich durch Umsetzung von 




15 



20 



25 
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a) organischen Diisocyanaten mit 6 bis 30 C-Atotnen wie. z.B. aiipha- 
tische nichtcyclische Diisocyanate, wie z.B. 1,5-Hexamethylendii- 
socyanat und 1,6-Hexamethylendiisocyanat, aliphatische cyclische 
Diisocyanate, wie z.B. 1 ,4-Cyclohexylendiisocyanat, Dicyclohexyl- 
methandiisocyanat und Isophorondiisocyanat oder aromatische Di- 
iTO^y^P^.^*. 7 R Tnliiylen-2.4-diisocvanat. ToIuvlen-2,6-diisocya- 



nat, m-Tetramethylxyloldiisocyanat, p-TetramethylxyloIdiisocyanat, 
1,5-Tetrahydronaphthylendiisocyanat und 4,4'-Diphenyienmethan- 
diisocyanat oder Gemische solcher Verbindungen, 

10 mit 

mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. Polyesterole, Polyetherole und 

Diole. 



b) 



Die Polyesterole sind zweckmaBigerweise uberwiegend lineare Poly- 
mere mit endstandigen OH-Gnippen, bevorzugt solche mit zwei 
Oder drei, insbesondere zwei OH-Endgruppen. Die Saurezahl der 
Polyesterole ist kleiner als 10 und vorzugsweise kleiner als 3. Die 
Polyesterole lassen sich in einfiacher Weise durch Veresterung von 
aliphatischen oder aromatischen Dicarbonsauren mit 4 bis 15 C- 
Atomen, vorzugsweise 4 bis 6 C-Atomen, mit Glycolen, bevorzugt 
Glycolen mit 2 bis 25 C-Atomen oder durch Polymerisation von 
Lactonen mit 3 bis 20 C-Atomen herstellen. Als Dicarbonsauren 
lassen sich beispielsweise Glutarsaure, Pimelinsaure, Korksaure, 
Sebacinsaure, Dodecansaure und vorzugsweise Adipinsaure und 
Bernsteinsaure einsetzen. Geeignete aromatische Dicarbonsauren sind 
Terephthalsaure, Isophthalsaure, Phtiialsaure oder Gemische aus 
diesen Dicarbonsauren mit anderen Dicarbonsauren, z.B. Diphen- 
saure, Sebacinsaure, Bernsteinsaure und Adipinsaure. Die Dicarbon- 
"^ auren K oimen e a^ln~oder-als-GemiscKF-verwendeF=werden^Zur= 
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Herstellung der Polyesterole kann es gegebenenfalls vorteilhaft sein, 
anstelle der Dicarbonsauren die entsprechenden Saurederivate, wie 
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Carbonsaureanhydride oder Carbonsaurechloride zu verwenden. 
Beispiele fur geeignete Glycole sind Diethylenglycol, 1,5-Pentandiol, 
1,10-Decandiol und 2,2,4-Trimethylpentandiol-l,5. Vorzugsweise 
verwendet warden l.2-EthandioI, 1,3-Propandiol. 2-Methyl-l,3- 
propandiol,l,4-Butandiol, 1.6-Hexandiol, 2,2-Dimethylpropandiol-l,3, 
1 ^-Dimethvlolcvclohexan. 1 ,4-Diethanolcyclohexan und ethoxylierte 



Oder propoxylierte Produkte des 2,2-Bis-(4-hydroxyphenylen)-propan 
(Bisphenol A). Je nach den gewunschten Eigenschaften der Polyu- 
rethane konnen die Polyole alleine oder als Gemisch in verschiede- 
10 nen Mengenverhaltnissen verwendet werden. Als Lactone fur die 

Hersteiiung der Polyesterole eignen sish z.B. o;,cv-Dimethyl-fi-pro- 
pioiacton, 7-Butyrolacton und vorzugsweise e-Caprolacton. 

Die Polyedierole sind im wesentlichen lineare, endstandige Hydrox- 
15 ylgruppen aufweisende Substanzen, die Etiierbindungen enthalten. 

Geeignete Polyetherole konnen leicht durch Polymerisation von 
cyclischen Ethern, wie Tetrahydrofuran, oder durch Umsetzung von 
einem oder mehreren Alkylenoxiden mit 2 bis 4 C-Atomen im 
Alkylenrest mit einem Starter molekul, das zwei aktive Wasserstoflf- 
20 atome im Alkylenrest gebunden enthalt, hergestellt werden. Als 

Alkylenoxide seien beispielsweise Ethylenoxid, 1 ,2-Propylenoxid, 
Epichlorhydrin, 1,2-Butylenoxid, 2,3-Butylenoxid genannt. Die 
Alkylenoxide konnen einzeln, alternierend nacheinander oder als 
Mischung verwendet werden. Als Startermolekul kommen beispiels- 

25 weise Wasser, Glycole wie Ethylenglycol, Propylenglycol. 1,4- 

Butandiol und 1.6-Hexandiol, Amine wie Ethylendiamin, Hexame- 
thylendiamin und 4,4'-Diamino-diplieitylmethan und Aminoalkohole 
wie Ethanolamin in Betracht. Geeignete Polyesterole und Polyethe- 
' -=^roTe^owie-deren-H^sfellun 

30 geeignete Polycarbonatdiole, vorzugsweise solche auf 1,6-Hexandiol- 
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Basis, sowie deren Herstellung beispielsweise in US-A 4 131 731 
beschrieben. 

In Mengen bis zu 30 Gew.-% bezogen auf Gesamtmasse der 
Alkohole konnen vorteilhaft aliphatische Diole mit 2 bis 20, vor- 
...gc„,^icp 9 hU 10 C-Atomen. wie 1,2-EthandioI. 1,3-Propandiol, 



1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1,5-Pentandiol, 1,10-Decandiol, 2- 
Methyl-l,3-propandiol, 2,2-Dimethyl-l,3-propandiol, 2-Methyl-2- 
butyl-l,3-propandiol, 2,2-Dimethyl-1.4-butandiol, 1 ,4-Dimethylolcy- 
10 clohexan, Hydroxypivalinsaureneopentylglycolester. Diethylenglycol, 

Triethylenglycol und Methyldiethanolamin oder aromatisch-aliphati- 
sche Oder aromatisch-cycloaliphatische Diole mit 8 bis 30 C-Ato- 
men, wobei als aromatische Strukturen heterocyclische Ringsysteme 
Oder vorzugsweise isocyclische Ringsysteme wie Naphthalin- oder 
15 insbesondere Benzolderivate wie Bisphenol A, zweifach symmetrisch 

ethoxyliertes Bisphenol A, zweifach symmetrisch propoxyliertes 
Bisphenol A, hoher ethoxylierte oder propoxylierte Bisphenol A- 
Derivate oder Bisphenol F-Derivate sowie Mischungen solcher 
Verbindungen in Betracht kommen, sowie Mischungen solcher 
20 Verbindungen. 

In Mengen bis zu 5 Gew.-%, bezogen auf Gesamtmasse der Alko- 
hole, konnen vorteilhaft aliphatische Triole mit 3 bis 15, vorzugs- 
weise 3 bis 10 C-Atomen, wie Trimethylolpropan oder Glycerin, 
25 das Reaktionsprodukt solcher Verbindungen mit Etiiylenoxid und/- 

oder Propylenoxid sowie Mischungen solcher Verbindungen in Be- 
tracht konmien. 
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-Die~^to^eBgen-Alkohole-k6nneiFfTOkti ^ 
weise neutrale Gruppen wie SUoxangruppen, basische Gruppen wie 
insbesondere tertiare Aminognippen oder saure Gruppen oder deren 



10 




15 



20 



25 
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Saize Oder Gruppen, die leicht in saure Gruppen ubergehen, tra- 
gen, die uber einen mehrwertigen Alkohol eingefuhrt werden. 
Vorzugsweise kann man Diolkomponenten, die solche Gruppen 
tragen, wie N-Methyldiethanolamin, N,N-Bis(hydroxyethyl)amino- 
methylphosphonsaurediethylester oder N,N-Bis(hydroxyethyl)-2-amino- 

^cci^Tcanr^-n-^iilfnproDvlVester oder Dicarbonsauren. die solche 

Gruppen tragen und fiir die Herstellung von Polyesterolen verwen- 
det werden konnen, wie 5-Sulfoisophthalsaure, verwenden. 

Saure Gruppen sind besonders die Phosphorsaure-, Phosphonsaure-, 
. .x-t-^- .c..i.«>r>r';riro_ r?Qrbr»Y.vi- ndftr Ammoniumeruppe. 

SCnweiCiSauiC-, ijuiiv/iuai***./ , w»»»w— _„ — 

Gruppen, die leicht in saure Gruppen ubergehen, sind beispiels- 
weise die Estergruppe oder Salze, vorzugsweise der Alkalimetalle 
wie Lithium, Natrium oder Kalium. 

5) Die oben beschriebenen Polyesterole an sich, wobei dabei zu beachten 
ist, dafi man Molekulargewichte im Bereich von 10.000 bis 2.000.000. 
vorzugsweise 50.000 bis 1.000.000 erhalt. 

6) Polyamine, PolysUoxane und Polyphosphazene, insbesondere solche, wie 
sich bei der Beschreibung des Polymers IVb bereits diskutiert wurden. 

7) Polyetherole, wie sie z. B. bei der obigen Diskussion des Polymers 
rVa als Verbindung IX oder bei der Diskussion der Polyurethane 
beschrieben wurden. 

Sofern die Schicht B eine Kathodenschicht darstellt, enthalt sie eine fur 
K^ffi^iin TE^KffiBffi rilfer^^^ 



30 aktive Verbindung (Kathodenverbindung), die in der Lage ist, beim Laden 
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Lithiumionen abzugeben, vorzugsweise eine Lithiumverbindung. Zu nennen 
sind dabei insbesondere: 

LiCoOj, LiNi02, LiNixCOy02, LiNixCOyAip2. mit 0<x,y,z<l, Li^MnOi 
(0<x<l). LixMn204 (0<x^2), Li^Mo02 (0<x<2), Li^MnOs (0<x<l), 
Li^Mn02 (0<x<2), Li^Mn204 (0<x<2), Li^V204 (0<x<2.5), Li^V203 
(O-'itr:^^). '\^^z ^"^^^^^ T-i^^WQ. rQ<x<l). LLWO^ (0<x<l), 
Li^Ti02 (0<x<l), LixTi204 (0<x<2), Li^RuOi (0<x<l), LixFe203 
(0<x<2), Li^Fe304 (0<x^2), LixCr203 (0<x<3). Li^Cr304 (0<x^3.8), 
(0<x<1.8), Li^Ta2S2 (0<x^l), Li^FeS (0<x<l). Li^FeS2 
(0<x^l), LixNbS2 (0<x<2.4), Li^MoSi (0<x<3), LixTiS2 (0<x<2), 
Li^ZrSi (0<x^2), LixNbSe2 (0<x<3), U^VS&2 (0<x<l), LixNiPS2 
(0<x<l,.5), Li^FePSj (0<x^l.5). 



10 



15 



20 



Sofern die Schicht B eine Anodenschicht darstellt, enthalt sie eine ubliche, 
aus dem Stand der Technik bekannte elektronenleitende elektrochemisch 
aktive Verbindung (Anodenverbindung), die in der Lage ist, beim Laden 
Lithiumionen aufzunehmen, wobei insbesondere die folgenden zu nennen 
sind: 

Lithium, Lithium enthaltende Metallegierungen, micronisierter KohlenstoflFhiB, 
naturlicher und synthetischer Graphit. synthetisch graphitierter Kohlestaub und 
Kohlefasern, Oxide, wie Titanoxid, Zinkoxid, Zinnoxid, Molybdenoxid, 
Wolframoxid, Carbonate, wie Titancarbonat, Molybdencarbonat, und Zink- 
carbonat. 



Bei Verwendung als Anodenschicht enthalt die Schicht B femer bis zu 20 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der sie konstituierenden Materialien 
(poly meres Bindemittel plus Anodenverbindung), LeitruB und ggf. die oben 
erwahnten ublichen Zusatzstoflfe zugesetzt. Bei der Verwendung zur Her- 
ltei rung~von od iP ali^Kathode-e^^ 

Gesamtgewicht der sie konstituierenden Materialien (polymeres Bindemittel 
plus Kathodenverbindung), 0,1 bis 20 Gew.-% LeitruB. 



- 26 - 



Haftvermittftlnde Schicht C 




Als haftvermittelnde Schicht C konnen prinzipiell alle Materialien verwendet 
werden, die in der Uge sind, die mindestens eine erste Schicht, wie oben 
5 definiert, sowie die mindestens eine zweite Schicht, wie oben definiert. 
mitP.inanHf>r 7ii vftrhinden. 
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Dabei handelt es sich, insbesondere sofern die hier in Rede stehenden 
Schichten durch HeiBlaminieren miteinander verbunden werden, bei der 
haftvermittelnden Schicht in der Regel um ein Material, das einen niedrige- 
ren Schmelzpufilcl. voTzugsweise einen um 2G bis -50°G niedr-igeren Schxnelz- 
punkt, aufweist, als die mindestens eine erste Schicht oder die mindestens 
eine zweite Schicht oder die mindestens eine erste Schicht und die minde- 
stens eine zweite Schicht. Der Schmelzpunkt dieser Materialien betragt im 
allgemeinen 25 bis 250°C, vorzugsweise 50 bis 200°C und insbesondere 70 
bis 180"C. 



Dabei Icann die haftvermittelnde Schicht auch einen Feststolf III enthalten. 
Die Mengen des FeststoflFs entsprechen dabei im wesenUichen den fiir die 
20 Schichten A und B angegebenen Mengen, jeweUs bezogen auf das die 
haftvermittelnde Schicht bildende Material. 

Als derartige die haftvermittelnde Schicht bUdende Materialien konnen alle 
herkommlicherweise als KlebstoflFe verwendeten Materialien verwendet wer- 
25 den. Selbstverstandlich muB es moglich sein, diese Materialien durch ubliche 
Verfahren der SchichtbUdung, wie z.B. Aufdnicken, -gieBen, -spriihen, 
Extrudieren, Rakein, usw. auf die Schichten A und/oder B aufzubringen. 

^^^^^Vofzu pweise-w erden-als-das-die-to^ 
30 polymere Verbindungen eingesetzt. 
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Dabei sind zu nennen: 

Schmelzklebstoffe, wie z.B. solche auf der Basis von Ethylen-Vinylacetat- 
Copolymeren, die in der Regel zusatzlich mit Harzen und/oder Wachsen 
bzw. Paraffinen vermischt sind, urn ihren Schmelzindex zu variieren, solche 
auf der Basis von niedermolekularem (Co)Poiyethylen, ataktischem (Co)Poly- 
p r op y len , Ethy'»"-A^'- y'^''^^'--<'^"Polvmeren sowie Styrol-Butadien- und Styrol- 
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25 



Isopren-Blockcopoiymeren, Polyisobuthylen, sowie Poly(meth)arylate und 
Polyester, wie z.B. Polyethylenterephthalat, die ebenfalls jeweUs mit Weich- 
machern, insbesondere solchen wie hierin erwahnt, vermischt werden konnen, 
um ihre Schmelzindizes zu variieren; 

Klebeplastisole, die im wesentlichen aus einer Dispersion von feinteUigem 
Polyvinylchlorid in Weichmachern und als HaftvermitUer wirksamen nieder- 
molekularen, bei Warmeeinwirkung reaktiven StoflFen, z.B. Epoxidharz- 
Verbindungen, Phenolharzen, usw. vermischt werden; 

HeiBsiegelkiebstoflFe. wie z.B. solche auf der Basis von Copolymeren des 
Vinyl- Oder des Vinylidenchlorids, Copolymeren des Vinylacetats, Polyme- 
thacrylsaureestern, Polyurethanen und Polyestern. die jeweUs ebenfalls wie- 
derum mit anderen Polymeren oder Harzen vermischt sein konnen; 
KontaktklebstoflFe. wie z.B. solche auf der Basis von Naturkautschuk, syn- 
thetischem Kautschuk im Gemisch mit Harzen und Losungen hochmolekula- 
rer Polyurethanelastomeren, wobei als Kautschukkomponente Hauptsachlich 
Polychloropren-, NitrU- oder SBR-Kautschuktypen und als Harze hauptsach- 
lich Phenolharze, Kolophoniumharze und auch Kohlenwasserstoflfharze ver- 
wendet werden; 

Haftklebstoffe, wie z.B. solche auf der Basis von synthetischen und natiirli- 
chen Kautschukarten, Poly(meth)acrylsaureestern, Polyvinylethern. und 
Polyisobutylen, jeweUs wiederum in Verbindung mit modifizierten Naturhar- 
zen, Phenolformaldehydharzen oder Kohlenwasserstoffharzen; 
Dispersionshaf tkibs^^wie-^TB^ofcHr^^P^^^ 



30 ly(meth)acrylasaureestern; 
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kalthartende, warmhartende (bei einer Temperatur von ca. 80 bis ca. lOO^C) 
und heiBhartende (bei einer Temperatur von ca. 100 bis ca. 250° C) Reak- 
tionskiebstoffe, wie z.B. Einkomponenten- oder Zweikomponenten-Polymerisa- 
tionsklebstofTe. wobei fur die Zweikomponenten-Polymerisationsklebstoffe als 
5 Polymere vor allem synthetische Kautschukarten, wie z.B. Polychloropren, 

= S t yrol-Dutad i cn Ka uts c h uk , Bvi tyl k - ?< nrsrhn k , P olystyrnI, Polymethacrylate mit 

Beschleunigern, wie z.B. solchen auf Amin-Basis und z.B. Benzoylperoxid 
als Harter verwendet werden, und als Einkomponenten-Polymerisationskleb- 
stoflFe solche auf Cyanacrylat-Basis zu nennen sind; 
10 Epoxid-KlebstoflFe, wie z.B. solche auf der Basis von Kondensationsprodukten 
des Epichldfliydfins und mehrwertigen Phenolen, wie z.B. Bisphenol A: 

Aminoplaste; 
Phenolharz-KlebestoflFe 
reaktive Polyurethan-KlebstofiFe; 
15 Polymethylolverbindungen; 
Siliconklebstoffe; und 

Polyimide und Polyimidazole, wie z.B. Polyaminamid und Polybenzimidazol. 



20 



25 



30 



Im Einzelnen sind dabei zu nennen: 

Polyethylenoxide; Polyvinyletiier, wie z.B. Polyvinylmetiiyl-, Polyvinylethyl-, 
Polyvinylpropyl-, Polyvinylbutyl-, Polyvinylisobutylether; (Co)Polyacrylate und 
(Co)Polymediacrylate, wobei solche mit langeren Alkylketten, wie z.B. 
Polybutyl(meth)acrylat oder Polyhexyl(meth)acrylat bevorzugt sind; Polyvinyl- 
pyrrolidon; Polyurethane. wobei die vorstehend erwahnten Polyurethane 
ebenfalls eingesetzt werden konnen; wachsartige (Co)polyolefine, wie z.B. 
Polyethylen-, Polypropylen- und Polyisopren-Wachse; kautschukartige Materia- 
lien; Polyisobutylen; sowie Gemische aus zwei oder mehr davon. 



Weitere DetaUs bzgl. der erfindungsgemaB verwendbaren Materialien in der 
haftvermittelnden Schicht lassen sich einem Artikel mit dem Titel "Kleben 
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und KlebestofFe" (Chetnie in unserer Zeit, Heft 4 (1980), sowie Ullmann, 
Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage (1977), Bd. 14, S. 227- 
268 sowie der darin zitierten Literatur entnehmen, die bzgl. der darin be- 
schriebenen Materialien mit Klebeeigenschaften in den Kontext der vorliegen- 
5 den Anmeldung aufgenommen wird. 

Die Schichten A und/oder B und/oder C konnen zusatzlich einen Weichma- 
cher enthalten. 



10 Als Weichmacher konnen aprotische Losungsmittel, vorzugsweise solche, die 
Li-Ionen solvatisieren, wie z.B. Dimethylcarbonat, Diethylcarbonat, Dipropyl- 
carbonat, Diisopropylcarbonat, Dibutylcarbonat, Ethylencarbonat, Propylencar- 
bonat; Oligoalkylenoxide, wie z.B. Dibutylether, Di-tert.-butylether, Dipen- 
tylether, Dihexylether, Diheptylether, Dioctylether, Dinonylether, Didecylet- 

15 her, Didodecylether, Ethylenglycoldimetiiylether, Ethylenglycoldiethyiether, 1- 
tert.-Butoxy-2-methoxyethan, l-tert.-Butoxy-2-ethoxyetfian, 1 ,2-Dimethaxypro- 
pan, 2-Methoxyethylether, 2-EthoxyetiiyIether, Diethylenglycoldibutyledier, 
DimethyIengIycol-tert.-butylmethylether, Triethylenglycoldimethyletlier, Tetra- 
ethylengiycoldimetiiylether, 7-Butyrolacton, Dimethylformamid; Kohlenwasser- 

20 stoflFe der allgemeinen Formel CnH2n+2 mit 7 < n < 50; organische 
Phosphorverbindungen, insbesondere Phosphate und Phosphonate, wie z.B. 
Trimethylphosphat, Triethylphosphat, Tripropylphosphat, Tributylphosphat, 
Triisobutylphosphat, Tripentylphosphat, Trihexylphosphat, Trioctylphosphat, 
Tris(2-ethyIhexyl)phosphat, Tridecylphosphat, Diethyl-n-butylphosphat, Tris(bu- 

25 toxyethyOphosphat, Tris(2-methoxyethyl)phosphat, Tris(tetrahydrofu- 
ryOphosphat, Tris(lH, lH,5H-octafluorpentyl)phosphat, Tris(lH, IH-trifluoret- 
hyl)phosphat, Tris(2-(diethylamino)ethyl)phosphat, Diethylethylphosphonat, 
Dipropylpropylphosphonat, Dibutylbutylphosphonat, Dihexylhexylphosphonat, 

Dioctyloctylphosphonat, Ethyldimetl^lphosphpnoacetat, Mei^Iciie^lphos- 

30 phonoacetat, Triethylphosphonoacetat, Dimethyl(2-oxopropyl)phosphonat, Diet- 
hyl(2-oxopropyl)phosphonat, Dipropyl(2-oxopropyI)phosphonat, Ethyldiethox- 
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yphosphinylformiat, Trimethylphosphonoacetat, Triethylphosphonoacetat, 
Tripropylphosphonoacetat, Tributylphosphonoacetat; organische Schwefelver- 
bindungen, wie z.B. Sulfate, Sulfonate, Sulfoxide, Sulfone und Sulfite, wie 
z.B. Dimethylsulfit, Diethylsulfit, Glycolsulfit, Dimethylsulfon, Diethylsuifon. 
Diethylpropylsulfon, Dibutylsulfon, Tetramethylensulfon, Methylsulfolan, 
Dimcthyloulfojcid, Diethylsulfoxid, D i p r op ylsiil fny i d, Dihiityl siil fox i d , Tetrame- 



thylensulfoxid, Ethylmethansulfonat, l,4-Butandiolbis(methansulfonat), Diethyl- 
sulfat, Dipropylsulfat, Dibutylsulfet, Dihexylsulfet, Dioctylsulfat, SO2CIF; 
Nitrile, wie z.B. Acrylnitril; 
10 Dispergatoren, insbesondere mit Tensidstruktur; 
sowie deren GemiscKe 
verwendet werden. 

Ferner konnen mindestens ein Ester der Formeln (El) bis (E5), wie nach- 
gehend dargestellt als Weichmacher verwendet werden: 




ORl 

(El) 

0R2 
0R3 



I 

10 



15 



o 



ORl 

(E2) 
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ORl 
0R2 

0R3 



(E3) 




(E4) 



15 R*0 ^^^^ 

Si ^ 

(E5) 

wobei R^, R^, ^ gleich oder verschieden sind und jeweUs un- 
20 abhangig voneinander eine lineare oder verzweigkettige Cp bis C4- 

Alkylgruppe, (-CH2-CH2-0),-CH3 mit n=l bis 3, eine C3- bis C^- 
Cycloalkylgruppe, eine aromatische KohlenwasserstoflFgnippe. die wieder- 
um substituiert sein kann, ist. mit der MaBgabe, da6 mindestens eine 
der Gnippen R^ R^ ^ oder R* (-CH2-CH2-0),-CH3 mit n=l bis 3 

25 ist. 

Unter den obengenamiten Estern der Formeln (El) bis (E5) werden die 



Phosphnrsianreeste r der Fo rmer(E3)-bevor"zagPeingesetzt^ 
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Beispiele fur die Gruppen und - sofern vorhanden - R^ und/oder R^ 

sind die Methyl-, Ethyl-, n- und Iso-Propyl-, n- und tert.-Butyl-, Cyclopen- 
tyl-, Cyclohexyl- sowie die Benzyl-Gruppe, sowie (-CH2-CH2-0)„-CH3 mit 
n=l bis S.wobei jedoch, wie bereits oben erwahnt. zu beachten ist. dafl 
mindestens ein. drr Gnippen R^ R^ R^ oder rMCH,-CH,-0)„-CH3 mit 



n=l bis 3, vorzugsweise 1 oder 2, ist. 

Weiter bevorzugt werden Ester der allgemeinen Formeln (El) bis (E5) 
eingesetzt. in denen R^, und - sofern vorhanden - R^ und/oder R^ 
10 gleich sind und ^CHrCH^G^eKg oder (.GH.,-GH2-0)rCH3 bedeuten, wobei 
auch hier wiederum die entsprechenden Phosphorsaureester bevorzugt sind. 

Beispiele fiir besonders bevorzugt verwendete Verbindungen stellen die 
Verbindungen der Formeln (Ela) bis (E5a) dar: 



15 



B ( OCH2 CH20CH3)3 (Ela) 



20 



25 



30 



O = C ( OCHjCHjOCHg)^ (E2a) 
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O = P( O CHj 0 013)3 (E3a) 




und 



10 



IS 



O 



S ( OCH2 CtLpCH^2 



(E4a) 



20 



Si(-0-CH2-CH2-OCH3)4 (E5a) 

Die hierin verwendeten Ester sind bezuglich ihrer Eigenschaften auBerordent- 
lich gut als Weichmacher fur die hier in Rede stehenden Schichten geeignet 
und weisen im allgemeinen eine Viskositat bei Raumtemperatur von <. 
10 mPaS. vorzugsweise < 5 mPaS und insbesondere < 3 mPaS auf. Sie 
be sitK^~ S^femmlcte-von -im-allgemeihe n^ 

vorzugsweise ungefShr 250 °C oder hdher und insbesondere ungefahr 
300 °C Oder hoher, jeweils gemessen bei Atmospharendnick auf und weisen 
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15 



bei den bei ihrer Verwendung auftretenden Temperaturen von ca. -50»C bis 
ca. ISCC einen ausreichend niedrigen Dampfdruck, von ungefahr ca lO'^ 
bis ca. 10° auf. Bedingt durch ihre Siedepunkte sind sie destillierbar und 
konnen somit bei ihrer Herstellung in hoher Reinheit erhalten werden. 
no..-,h.r hin.n. sind diese Ester uber einen weiten Temperaturbereich hinweg 
bei Atmospharendruck flussig. wobei sie im allgemeinen bis zu einer Terii- 
peratur von ungefahr -30 °C, vorzugsweise bis zu ungefahr -40 °C, noch 
flussig sind. Die hierzu beschriebenen Ester konnen als Weichmacher und 
als Losungsmittel in Elektrolytsystemen fur Li-Ionen-Akkus bei mindestens 
ungefahr 80 =C, vorzugsweise bei mindestens ungefahr 120 "C weiter 
bevorzugt bei mindestens ungefthr ISO'C eingesetzt werden. 

Selbstverstandlich konnen die erfindungsgemaB verwendeten Ester auch als 
Gemisch mit den vorstehend erwahnten Weichmachern eingesetzt werden. 

Bevorzugt sind Kombinationen, die eine ausreichend geringe Viskositat 
besitzen, in der Lage sind, die lonen der Leitsalze stark zu solvatisieren. 
uber einen weiten Temperaturbereich hinweg flussig sind und in ausreichen- 
der Weise elektrochemisch und chemisch stabU sowie hydrolysebestandig 

sind. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Ester werden nach herkommlichen Ver- 
fahren. wie sie beispielsweise in K. Mura Kami in Chem. High Polymers 
(Japan). 7. S. 188-193 (1950) und in H. Steinberg Organoboron Chemistry. 

. Kapitel' 5,* J. WUey&Sons. N.Y. 1964 beschrieben sind hergestellt. Dabei 
wird im allgemeinen von den den Estem zugrundeliegenden Sauren. Saurean- 
hydriden oder Chloriden, wie z.B. Borsaure. C(0)C1,. POCI3. SO,Cl, und 

— SiCl ^ausye^ g^rad^diesg=in=b-ekami^ 

ein- Oder mehrwertigen Alkoholen oder Etherolen umgesetzt. " 
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Der Gehalt an Weichmachern in der jeweiligen Schicht betragt, bezogen auf 
das darin befindliche Gemisch bzw. das die Schicht konstituierende Material 
(polymeres Bindemittel plus Kadioden- bzw. Anodenmaterial) 0 bis 200 
Gew.- %, vorzugsweise 0 bis 100 Gew.- % und weiter bevorzugt 0 bis 70 

=^ Gew - % 



Die fur die jeweiligen Schichten verwendeten Ausgangsmaterialien konnen in 
einem anorganischen, vorzugsweise einem organischen flussigen Verdunnungs- 
mittel gelost oder dispergiert werden, wobei die resultierende Losung eine 

10 Viskositat von vorzugsweise 100 bis 50.000 mPas aufweisen soUte, und 
anschlieBend in an sich bekannter Weise, wie Spritzbeschichtung, GieBen, 
Tauchen, Spincoaten, Walzenbeschichtung, Bedrucken im Hoch-, Tief oder 
Flachdruck oder Siebdruckverfahren, oder auch durch Extrusion ggfls. auf 
ein Tragermaterial aufgetragen werden, d.h. zu einen folienformigen Gebilde 

15 verformt werden. Die weitere Verarbeitung kann wie ublich erfolgen, z.B. 
durch Entfernen des Verdiinnungsmittels und Ausharten der Materialien. 

Als organische Verdiinnungsmittel eignen sich aliphatische Ether, insbesonde- 
re Tetrahydrofuran und Dioxan, Kohlenwasserstoffe, insbesondere Kohlen- 
20 wasserstoflFgemische wie Benzin, Toluol und Xylol, aliphatische Ester, 
insbesondere Ethylacetat und Butylacetat und Ketone, insbesondere Aceton, 
Ethylmethylketon und Cyclohexanon. Es konnen auch Kombinationen solcher 
Verdunnungsmittel eingesetzt werden. 

25 Als Tragermaterial kommen die ublicherweise fiir Elektroden verwendeten 
Materialien, vorzugsweise Metalle wie Aluminium und Kupfer, in Betracht. 
Ferner konnen beschichtete Glassubstrate, insbesondere ITO-beschichtete 
^^^^^'^Gi^kniii^^lowte^tempo 

Polyesterfolien, wie Polyethylenterephthalatfolien, verwendet werden. Solche 
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Folien konnen vorteilhaft mit einer Trennschicht vorzugsweise aus 
Polysiloxanen versehen sein. 

Ebenso kann die Herstellung der einzelnen Folien, die dann die Schichten 
. inn..rh.lh des erfindungsgemaflen Verbundkorpers bilden. thermoplastisch 
beispielsweise durch SpritzgieBen. Schmelzgiefien, Pressen, Kneten Oder 
Extrudieren gegebenenfalls mit anschliefiendem Kalandrierschritt erfolgen. 

Nach der Folienbildung konnen fluchtige Komponenten. wie Losungsmittei 
10 Oder Weic'fimacher, entfernt werden. 

Sofern eine Vernetzung der Schichten erwunscht ist kann eine solche in an 
sich bekannter Weise erfolgen, beispielsweise durch Bestrahlung mit iomscher 
Oder ionisierender Strahlung. Elektronenstrahl, vorzugsweise mit einer Be- 
.5 schleunigungsspannung zwischen 20 und 2.000 kV und einer Strahlendosis 
zwischen 5 und 50 Mrad, UV- oder sichtbarem Licht, wobei in ubhcher 
Weise vorteilhaft ein Initiator wie BenzUdimethylketal oder 1,3.5-Trmiethyl- 
benzoyl-triphenylphosphinoxid in Mengen von insbesondere hochstens 1 
Gew .% bezogen auf die zu vernetzenden BestandteUe in den Ausgangs- 
.0 materialien zugegeben werden und die Vernetzung innerhalb von im all- 
gemeinen 0,5 bis 15 Minuten vorteilhaft unter Inertgas wie Stickstoff oder 
Argon durchgefuhrt werden kami; durch thermische radikalische Polymersa- 
tion. vorzugsweise bei Temperaturen von uber 60 »C. wobei man vortedhaft 
einen Initiator wie Azo-bis-isobutyronitrU in Mengen von im allgememen 
« hochstens 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 1 Gew.-% bezogen auf die zu 
vernetzenden BestandteUe in den Ausgangsmaterialien zugeben kann; durch 
elektrochemisch induzierte Polymerisation; oder durch ionische Polymerisation 
-^erWn-pbeS pfel^isg^dufch^saurekatd^^^^^ 
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wobei als Katalysator in erster Linie Sauren, vorzugsweise I^wissauren wie 
BF3, Oder insbesondere LiBF4 oder LiPF, in Betracht kommen. Lithiumio- 
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nen enthaltende Katalysatoren wie LiBF^ oder LiPF^ konnen dabei vorteilhaft 
im Festelektrolyt oder Separator als Leitsalz verbleiben. 

Ferner konnen die hierin beschriebenen Schichten eine dissoziierbare. Li- 
thiumlcationen enthaltf-nde Vprhindung ein sopenanntes Leitsalz, und ggf. 
weitere Zusatzstoffe, wie insbesondere organische Losungsmittel, einen soge- 
nannter Elektrolyt, enthalten. 

Diese StofiFe konnen teUweise oder voUstandig bei der Herstellung der 
J Schicht der Mischung beigemischt oder nach der Herstellung der Schicht in 
diese eingebracht werden. 

Als Leitsalze konnen die allgemein bekannten und beispielsweise in der EP- 
A 0 096 629 beschriebenen Uitsalze verwendet werden. 

5 

Als Leitsalze konnen die allgemein bekannten und beispielsweise in der EP- 
A 0 096 629 beschriebenen Leitsalze verwendet werden. Vorzugsweise 
werden erfindungsgemafi als Leitsalz LiPF^, LiBF4, LiC104, LiAsFg. 
LiCFgSOg, LiCCCFgSO^a, LiN(CF3S02)2, LiN(S02CnF2n+i)2' 
zo LiC[(C,F2,+ i)SOj3, Li(C,F2,+i)S03, mit n jeweUs 2 bis 20. LiNCSO^F)^, 
LiAlCU. LiSiFfi, LiSbFg oder ein Gemisch aus zwei oder mehr davon 
emgesetzt. wobei als Leitsalz vorzugsweise LiBF4 oder LiPFg eingesetzt 
wird. 

25 Diese Leitsalze werden in Mengen von 0.1 bis 50 Gew.-%. vorzugsweise 
0,1 bis 20 Gew.-%, insbeondere 1 bis 10 Gew.-%, jeweUs bezogen auf das 
die jeweUige Schicht bUdende Material, eingesetzt. 

Die den erfindungsgemaBen Verbundkorper bUdenden Folien/Schichten weisen 
30 im allgemeinen eine Dicke von 5 bis 500 /xm. vorzugsweise 10 bis 500 
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^m, weiter bevorzugt 10 bis 200 ^m. Der Verbundkorper. vorzugsweise in 
Form einer Folie. liegt im allgemeinen in einer Gesamtdicke von 15 bis 
1500 fim, insbesondere mit einer Gesamtdicke von 50 bis 500 /xm vor. 

F^^^or h^trifft Hi. vnrliepende Erfindung auch ein Verfahren zur Herstellung 



eines Verbundkorpers, wobei die mindestens eine erste Schicht A und die 
mindestens eine zweite Schicht B und - sofern vorhanden - die mindestens 
eine haftvermittelnde Schicht durch l^inieren unter Warme oder Druck 
Oder Warme und Druck miteinander, vorzugsweise durch HeiBlaminiern, ver- 

. .J .ooKo; :ct T,i hftflnhten. dafi in Abhangigkeit vom verwende- 

ten Material fvir die haftvermittelnde Schicht durchaus bei Raumtemperatur 
Oder Temperaturen bis zu 50°C verbunden, bzw. laminiert werden kann. 

Dabei komien bei der HeiB- bzw. Kaltlaminiening alle gangigen Techniken, 
wie Z.B. Walzenschmelzverfahren. einfaches Pressen und die Extrusions- 
laminierung angewendet werden. 

Beim HeiBlaminieren liegen die verwendeten Temperaturen im allgemeinen 
bei oberhalb 50°C bis ca. 250°C, vorzugsweise ca. TO^C bis ca. lOO'C 
und weiter bevorzugt ca. lOO^C bis ca. ISO-'C. 

Ferner wird ein Verfahren zur Herstellung eines Verbundkorpers bereit- 
gestellt, bei dem die mindestens eine erste Schicht oder die mindestens eine 
zweite Schicht oder die mindestens eine erste Schicht mid die mindestens 
eine zweite Schicht einer Corona-Behandlung unterzogen werden, und an- 
schlieBend die mindestens eine erste Corona-behandelte Schicht mit der 
mindestens eine zweiten Corona-behandelten oder nicht behandelten Schicht 
^unden7~vo r2ugiweise-heiBraniiaert-wiM=^ 
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Bei der Corona-Behandlung handelt es sich um ein in der Oberflachen- 
behandlung weU verbreitetes Verfahren zur Aufrauhung/Funktionalisierung 
von Oberflachen. Die Aufrauhung/Funktionalisierung wird dabei durch eine 
elektrische Aufladung der Oberflachen erreicht. Dabei erzeugt ein Generator 
cin. W.rh^plsp.nnnnc yon ra. 10 bis ca. 20 KV bei einer Frequenz von 




10 



IS 



20 




25 



ca 20 bis ca. 40 KHz. Die Generatorenergie wird uber ein Elektrodensy- 
stem auf die Oberflache des zu behandelnden Substrats, hier der mindestens 
einen Schicht, wie oben definiert, entladen, wodurch eine Funktionalisie- 
rung/Aufrauhung der behandelten Oberflache der Schicht resultiert. Erfin- 
dungsgemaB ist es bevorzugt. wenn beide Schichten an den Oberflachen iiber 
die sie verbunden werden, Corana-behandelt werden. 

Weitere DetaUs iiber die fur die Corona-Behandlung notwendigen apparativen 
Voraussetzungen und die Durchfuhrung einer derartigen Behandlung sind 
Artikeln in Papier + Kunststoflfverarbeitung. Heft 8 (1980). mit dem Titel 
-Flexible Anpassung der eflFektiven Kontaktflache" und Papier + Kunst- 
stoffverarbeitung, Heft 7 (1981), mit dem Titel "Oberflachenbehandlungs- 
methoden zur Haftverbesserung" und der^darin zitieite^^ zu entneh- 

men. 

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfehren zur HersteUung eines 
Verbundkorpers, wobei mindestens eine haftvermittebide Schicht auf die 
mindestens eine erste Schicht, die mindestens eine zweite Schicht oder die 
mindestens eine erste und die mindestens eine zweite Schicht aufgebracht 
wird und anschliefiend die mindestens eine erste Schicht mit der mindestens 
einen haftvermittelnden Schicht und der mindestens einen zweiten Schicht 
verbunden, vorzugsweise heifilaminiert wird. 



Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung eines Ver- 
30 bundkorpers, wie oben definiert, zur HersteUung einer elektrochemischen 
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Zelle, in einem Sensor, einem elektrochromen Fenster. einem Display, einem 
Kondensator oder einer ionenleitenden Folic. 

Sie betrifft auBerdem eine Elektrochemische Zelle. umfessend einen erfin- 
Hnn^sgemaBen Verbundkorper oder eine Kombination aus zwei oder mehr 



*9 



davon. 



10 



15 



20 



Als organische Elektrolyte kommen dabei die vorstehend unter "Weichma- 
chern" diskutierten Verbindungen in Frage. wobei vorzugsweise die iiblichen 
organischen ElektrGlyte, -bevorzugt Ester wie Ethylencarbonat, Propylencar- 
bonat, Dimethylcarbonat und Diediylcarbonat oder Gemische solcher Ver- 
bindungen eingesetzt werden. 

Wie sich aus obigem ergibt, ist es somit ohne weiteres moglich, einen Ver- 
bundkSrper mit den BestandteUen erste Elektrodenschicht (z.B. Kathode)/- 
ggfls. haftvermittelnde Schicht/Separatorschicht/zweite Elektrodenschicht (z.B. 
Anode) bereitzustellen. Dabei kann selbstverstandlich auch die haftvermitteln- 
de Schicht die Funktion eines Separators ubernehmen, sodaB dann auf diesen 
verzichtet werden kann. 

Dabei wird beispielsweise so vorgegangen: 

Zunachst werden ein Anodenmaterial, z.B. Graphit. UitruB, PVDF-Copoly- 
mer miteinander vermischt und das resultierende Gemisch auf eine Cu-Folie 
vergossen und anschlieBend getrocknet (Schicht 1). AnschlieBend wird ein 
Kathodenmaterial. z.B. LiMn,04 oder LiCoO,. UitruB und PVDF-Copoly- 
mer miteinander vermischt und auf eine Aluminiumfolie vergossen und 
-ge trc)<:ebF( Sch iehT:2^^Dureh^Zusammenbr.ing en^der 



^aen^lchichten und eineT Separatorschicht-iowie ggfl^ mindestens einer 
,0 haftvermittelnden Schicht durch Heifllaminieren wird ein Verbundkorper 
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erhalten. der in Verbindung mit einem beliebigen Fest- und/oder Flussigelek- 
trolyt als elektrochemische Zelle verwendet werden kann. 

Die Befiillung derartiger Verbundkorper mit einem Elektrolyt und Leitsalz 
u.nn cnwnhl vor dem Zusammenbringen als auch vorzugsweise nach dem 




10 



15 



Zusammenbringen der Schichten, ggf. nach dem Kontaktieren mit geeigneten 
Ableiterelektroden. z.B. einer Metallfolie und sogar nach dem Einbringen 
des Verbundkorpers in ein Batteriegehause erfolgen. wobei die spezielle 
mikroporose Struktur der Schichten bei Verwendung der erfindungsgemaBen 
Mischung. insbesondere bedingt durch die Anwesenheit des oben definierten 
Feststoffs in den jeweUigen Schichten. das Aufeaugen des Elektrolyten und 
des Leitsalzes und die Verdrangung der Luft in den Poren ermoglicht. Das 
BefuUen kann bei Temperaturen von 0 »C bis ungefahr 100»C in Abhangig- 
keit vom verwendeten Elektrolyt durchgefuhrt werden. 

Die erfindungsgemaBen elektrochemischen Zellen komien insbesondere als 
Auto-, Gerate-, Flachbatterie oder Polymerbatterie verwendet werden. 



20 Beispiele 

Herstellung einer Anoden-Folie 

Zu 460g THF wurden 400g MCMB (Osaka Gas) gegeben, 35g Kynar® 2801 
.5 (Fa. Elf Atochem). 35,6g Ethylencarbonat und 35.6g Dimethylcarbonat 
zugegeben. Dieses Gemisch wurde einige Tage lang gemahlen und anschlie- 
Bend auf eine vorher mit Haftlack bestrichene Kupferfolie aufgebracht. Diese 

^Fmte"^vurde^ch^TrocMuBg-a ls=^e^^^ 

eingesetzt. 
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Beispiel 1 



75 g eines mit Epoxsilan hydrophobierten Woilastonit (Tremin® 800 EST, 
Fa Quarzwerke Frechen) mit einer PartikelgroBe von 3 fim, wurde mit 
cinom Schnoilruhrer jn .-<nO g Toluol dispersiert. AnschlieBend wurden zu 



'9 



der Mischung 12,5 g eines Poiyethylenoxids mit einem mittleren Molekular- 
gewicht von Mw = 2.000.000 (Polyox®. Fa. Union Carbide), 12,5 g 
Methacrylsaurediester eines Propylenoxid-Ethylenoxid-blockpolymerisat (Plu- 
riol® PE 6000 Fa. BASF AG) und 0,02 g eines UV-Photoinitiators (Luci- 
10 rin® BDK, Fa. BASF AG) -gegeben. Dann wurde das GemLsch mit einem 
Rakel mit einem Giefispalt von 300 ^m auf eine silikonisierte Polyediylenter- 
ephthalatfolie bei 60-C aufgetragen, das Toluol innerhalb von 5 Minuten 
entfernt und nach dem Abziehen der getrockneten Beschichtung ein etwa 30 
fim dicker FUm erhalten (Separatorfolie). 

15 

Beispiel 2 

Die Anodenfolie wurde mit Kynar® 2811 (Copolymer aus Vinylidenfluorid 
und Hexafluoropropen, Fa. Elf Autochem) eingepudert und anschlieBend mit 
20 der Separatorfolie unter Verwendung eines Laminators der Firma Ibico. Typ 
IL12HR bei 160° C innig miteinander verbunden. 

Beispiel 3 

25 Die Separatorfolie wurde auf einer Seite mit Kynar® 2811 eingepudert. Die 
eingepuderte Seite wurde auf die Anodenfolie gelegt. Die beiden Folien 
wurden anschlieBend unter Verwendung des Laminators gemaB Beispiel 2 bei 
1f>nT innig^iteinanaer verbunden: ~777ZZZTIIir7^ TZT 
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Beispiel 4 

Auf eine unbehandelte Polyethylenterephthalatfolie wurde eine waBrige 
Polyethylendispersion (Polygen® WIl, FeststofiFgehalt 35%, Fa. BASF) 

. ^„fi;^.oi.»u ni. .n ;.ufeebrachte Polyethylenschicht hatte eine Schichtdicke 
von 2 AnschlieBend wurde die unter Beispiel 1 aufgefvihrte Dispersion 
auf die so vorbehandelte PET-Folie gegossen. Nach dem Trocknen wurde 
die gebildete Separatorfolie von der PET-Folie abgelost. Die mit der Poly- 
ethylenschicht beschichtete Separatorseite wurde auf die Anodenfolie gelegt. 

10 Die beiden Folien wurden anschlieBend unter Verwendung des Laminators 
bei 160°C innig miteinander verbunden. 

Beispiel 5 

15 Analog wie Beispiel 4, nur der Polyediylendispersion wurden 5% AerosU® 
R812 (Fa. Degussa), bezogen auf die Dispersion, zugesetzt. 

Beispiel 6 

20 Analog wie Beispiel 4, nur der Polyethylendispersion wurden 5% Titandi- 
oxid® T805 (Fa. Degussa), bezogen auf die Dispersion, zugesetzt. 

Beispiel 7 

25 Analog wie Beispiel 4, nur der Polyethylendispersion wurden 5% Wollastonit 
Tremin® 939 (Fa. Quarzwerke), bezogen auf die Dispersion, zugesetzt. 



Beispiepy 
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Auf eine silikonisierte PolyethylenterephthalatfoUe wurde eine Losung von 
Polyethylenoxid in THF aufgerakelt. Die so aufgebrachte Polyethylenox.d- 
schicht hatte eine Schichtdicke von 2 ^m. AnschlieBend wurde die unter 
Beispiel I aufgefuhrte Dispersion auf„die so vorbehandelte PET-Folie gegos- 
M-^^h H^m Trnnknen wurde die Separatorfolie von der PET-Folie 
abgelost. Die mit der Polyethyienoxidschicht beschichte Separatorseite wurde 
auf die Anodenfoiie gelegt. Die beiden Folien wurden anschlieBend unter 
Verwendung des Laminators gemaB Beispiel 2 bei 160°C innig miteinander 
verbunden. 

Beispiel 9 

Analog wie Beispiel 8, nur der Polyethylenoxidlosung wurden 5% AerosU® 
R812 (Fa. Degussa), bezogen auf die Losung, zugesetzt. 

Beispiel 10 

Analog wie Beispiel 8. nur der Polyethylenoxidlosung wurden 5% Titandi- 
oxid® T805 (Fa. Degussa), bezogen auf die Losung. zugesetzt. 

Beispiel 11 

Analog wie Beispiel 8, nur der Polyethylenoxidlosung wurden 5% WoUasto- 
nit Tremin* 939 (Fa. Quarzwerke). bezogen auf die Losung, zugesetzt. 

Beispiel 12 



carbonat, bezogen auf die Losung. zugesetzt 
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Beispiel 13 

Analog wie Beispiel 8, nur der Polyethylenoxidlosung wurden 3% Tris(2- 
EthylhexyOphosphat, bezogen auf die Losung, zugesetzt. 

Beispiel 14 

Analog wie Beispiel 8. nur der Polyethylenoxidlosung wurden 5% WoUasto- 
nit Tremin® 939 (Fa. Quarzwerke) und 3% Tris(2-Ethylhexyl)pliosphat. 
10 bezogen auf die Losung, zugesetzt. 

Beispiel 15 

Auf eine silikonisierte Polyethylenterephdialatfolie wurde eine Losung von 
Acronal® 102 (Fa. BASF. Polybutylacrylatlosung in Toluol) aufgerakelt. Die 
so aufgebrachte Polybutylacrylatschicht hatte eine Schichtdicke von 2^m. 

Anschliefiend wird die unter Beispiel 1 aufgefuhrte Dispersion auf die so 
vorbehandelte PET-Folie gegossen. Nach dem Trocknen wird die Separator- 
folie von der PET-Folie abgelost. Die mit der Polybutylacrylatschicht be- 
schichtete Separatorseite wurde auf die Anodenfolie gelegt. Die beiden 
Folien wurden anschliefiend unter Verwendung des Laminators bei 160°C 
innig miteinander verbunden. 

25 Beispiel 16 

Analog wie Beispiel 14, nur der PolybutylacrylaUosung wurden 5% AerosU® 

=^^^Rgt^=^SFPegusya)1^b~e^^ =^ 
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30 Beispiel 17 
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Analog wie Beispiel 14, nur der Polybutylacrylatlosung wurden 5% Titandi- 
oxid® T805 (Fa. Degussa), bezogen auf die Losung, zugesetzt. 

Beispiel 18 

Analog wie Beispiel 14, nur der Polybutylacrylatlosung wurden 5% Wolla- 
stonit Tremin® 939 (Fa. Quarzwerke), bezogen auf die Losung, zugesetzt. 

Beispiel 19 

Auf eine sUikonisierte Polyethyleaterephthalatfolie wurde eine Losung von 
Oppanol® B200 (Fa. BASF, Polyisobutylen, gelost in n-Hexan) aufgerakelt. 
Die so aufgebrachte Polyisobutylenschicht hatte eine Schichtdicke von 3 ,xm. 
Anschliefiend wird die unter Beispiel 1 aufgefiihrte Dispersion auf die so 
vorbehandelte PET-Folie gegossen. Nach dem Trocknen wird die Separator- 
folie von der PET-Folie abgelost. Die mit der Polyisobutylenschicht be- 
schichtete Separatorseite wurde auf die Anodenfblie gelegt. Die beiden 
Folien wurden anschliefiend unter Verwendung des I^inators bei leO^C 
innig miteinander verbunden. 

Beispiel 20 

Analog wie Beispiel 18, nur der PolyisobutylenaUosung wurden 5% AerosU® 
R812 (Fa. Degussa), bezogen auf die Losung, zugesetzt. 

Beispiel 21 



-AMr^g"-"wie-"Biiipiel^l8^^ 

oxid® T805 (Fa. Degussa), bezogen auf die L5sung, zugesetzt. 
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Beispiel 22 



Analog wie Beispiel 18, nur der Polyisobutylenatlosung wurden 5% Wolk 
stonit Tremin® 939 (Fa. Quarzwerke), bezogen auf die Losung, zugesetzt. 



Die Ergebnisse der Uberpnifung der Verbundkorper gemaB den Beispielen 
1 bis 22 wird in der folgenden Tabelle qualitativ dargestellt. 
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Beispiel 



Haftung 



elektrochemisches Verhalten 
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+ + 



+ + 



+ + 



+ 4- 



ungeniigend 
ausreichend 
befriedigend 
gut 

hervorragend 



BASF Aktiengesellschaft 



O.Z. 0a50/.48436.. 

• • • • 

9. Oktober 1997 
NAE 1 9970565 G/Ri/tf 



10 




15 



20 



25 



30 



Patentanspruche 

T Verbundkorper umfiassend - " "■" ~ ~ ~ 

Aa) mindestens eine erste Schicht, die eine Mischung la, enthal- 
tend ein Gemisch Ila, bestehend aus 

a) 1 bis 95 Gew.-% eines FeststoflFs III, vofzugsweise eines 
basischen FeststoflFs III, mit einer PrimarpartikelgroBe von 
5 mn bis 20 nm und 

b) 5 bis 99 Gew.-% einer polymeren Masse IV, erhaltlich 
durch Polymerisation von 

bl) 5 bis 100 Gew.-% bezogen auf die Masse IV eines 

Kpndensatiomproduk^ — zi : 

a) mindestens einer Verbindung VI, die in der Lage ist 
mit einer Carbonsaxire oder einer Sulfonsaure oder 
einem Derivat oder einem Gemisch aus zwei oder 
mehr davon zu reagieren, und 
j8) mindestens 1 Mol pro Mol der Verbindung VI einer 
Carbonsaure oder Sulfonsaure VII, die mindestens 
eine radikalisch polymerisierbare funktionelle Gruppe 
aufweist, oder eines Derivats davon oder eines Ge- 
mischs aus zwei Oder mehr davon 



und 
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b2) 0 bis 95 Gew.-% bezogen auf die Masse IV einer weite- 
ren Verbindung VIII mit einem mittieren Molekularge- 
wicht (Zahlenmittel) von mindestens 5.000 mit Polyether- 
segmenten in Haupt- oder Seitenkette, 

wobei del GewiLUuantcil dco Gemisches lia an dPT Mischung 



la 1 bis 100 Gew.-% betragt, 
enthalt, 

und wobei die Schicht frei ist von einer elektronenleitenden, 
elektrochemisch aktiven Verbindung, 

B) mindestens eine zweite Schicht, die eine elektronenleitende, 

elektrochemisch aktive Verbindung enthalt, 

wobei die mindestens eine erste Schicht und die mindestens eine zweite 
Schicht durch eines der beiden Verfehren VI oder V2 miteinander ver- 
bunden sind: 

VI) Laminieren uner Druck oder Warme oder Druck und Warme 
der mindestens einen ersten Schicht mit der mindestens einen 
zweiten Schicht, oder 

V2) Corona-Behandlung der mindestens einen ersten Schicht. der 
mindestens einen zweiten Schicht oder der mindestens einen 
ersten Schicht mid der mindestens einen zweiten Schicht und 
anschlieBendes Zusammenbringen der mindestens einen Corona- 
behandelten ersten Schicht mit der mindestens einen Corona- 



behandelten-oder^nicht-behandeiten_zweiten-Sch^t7 



2. Verbundkorper umfessend 



10 



- 3 - Q.Z. QQ50/4^8436 

^* « e * t C t t t r, r 

Ab) mindestens eine erste Schicht, die eine Mischung lb, enthal- 
tend ein Gemisch lib, bestehend aus 

a) 1 bis 95 Gew.-% eines FeststofFs III, vorzugsweise eines 
basischen FeststofFs, mit einer PrimarpartikelgroBe von 5 nm 
bis 20 ^iin und 

b) 5 bis 99 Gew.-% eines Polymers IX, erhaltlich durch 
Polymerisation von 



bl) 5 bis 75 Gew.-% bezogen auf das Polymer IX einer zur 
radikalischen Polymerisation befahigten Verbindung X, die 
verschieden von der Carbonsanre oder der Sulfonsaure VII 
Oder einem Derivat davon ist, oder eines Gemischs aus zwei 
15 oder mehr davon 



und 



b2) 25 bis 95 Gew.-% bezogen auf das Polymer IX einer weite- 
20 ren Verbindung VIII mit einem mittleren Molekulargewicht 

(Zahlenmittel) von mindestens 5.000 mit Polyethersegmenten in 
Haupt- Oder Seitenkette, 

wobei der Gewichtsanteil des Gemisches lib an der Mischung lb 
25 1 bis 100 Gew.-% betragt, 

enthalt, 

und-wobei-die-Schicht-ftei-ist-von-einer-elektronenleitenden,^elek-, 



trocfiemisch aktiven Verbindung 
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5. Verbundkorper nach Anspruch 3 oder 4, wobei die mindestens eine 
haftvermittelnde Schicht C ein Polyediylenoxid, ein Polyvinylether, ein 
Polyacrylat, ein Polymethacrylat. Polyvinylpyrrolidon, ein Polyurethan, 
ein wachsartiges (Co)Polyolefin, ein kautschukartiges Material, Polyiso- 
butyien, oder ein Gemisch aus zwei oder mehr davon ist. 



6. Verbundkorper nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei die minde- 
stens eine haftvermittelnde Schicht C einen Feststoff III, einen Weich- 
macher oder eine Kombination aus zwei oder mehr davon enthalt. 



7. Verfahren zur Herstellung eines Verbundkorpers gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 6, wobei die mindestens eine erste Schicht und die 
mindestens eine zweite Schicht und - sofern vorhanden - die mindestens 
eine haftvermittelnde Schicht dutch HeiBlaminieren mitemander ver- 

15 bunden werden. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Verbundkorpers gemaB Anspruch 1 oder 
2, wobei die mindestens eine erste Schicht oder die mindestens erne 
zweite Schicht oder die mindestens eine erste Schicht und die minde- 

20 stens eine zweite Schicht einer Corona-Behandlung unterzogen werden, 

und anschlieBend die mindestens eine erste Corona-behandelte Schicht 
mil der mindestens einen zweiten Corona-behandelten oder nicht-behan- 
delten Schicht verbunden wird. 

25 9. Verfahren zur Herstellung eines Verbundkorpers gemaB einem der 
Anspruche 3 bis 6, wobei mindestens eine haftvermittelnde Schicht auf 
die mmdestens eine erste Schicht, die mindestens eine zweite Schicht 

nder die mindestens eine erste und die mindestens eine zweite Schicht 

aufgebracht-wird- und -anschlieBend die- mindestens eine_ erste. .Schichrmir 

30 der mindestens einen haftvermittehiden Schicht und der mindestens einen 

zweiten Schicht verbunden wird. 
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Verbundkorper umfassend 

Aa) mindesteDS eine erste Schicht, die eine Mischung la. enthal- 
tend ein Gemisch Ila, bestehend aus 

a) 1 bis 95 Gew.-% eines Feststofifs III, vorzugsweise eines basi- 
schen Feststofifs III. mit einer PrimarpartikelgroBe von 5 nm 
bis 20 /xm und 

b) 5 bis 99 Gew.-% einer polymeren Masse IV. erhaltlich durch 
Polymerisation von 

bl) 5 bis 100 Gew.-% bezogen auf die Masse IV eines Kon- 
densationsprodukts V aus 

a) mindestens einer Verbindung VI. die in der Lage ist 
mit einer Carbonsaure oder einer Sulfonsaure oder 
einem Derivat oder einem Gemisch aus zwei oder 
mehr davon zu reagieren, und 
P) mindestens 1 Mol pro Mol der Verbindung VI einer 
Carbonsaure oder Sulfonsaure VII. die mindestens 
eine radikalisch polymerisierbare funktioneUe Gruppe 



und 
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b2) 0 bis 95 Gew.-% bezogen auf die Masse IV einer weite- 
ren Verbindung VIII mit einem mittleren Molekularge- 
wicht (Zahlenmittel) von mindestens 5.000 mit "Polyether- 



segmenten in Haupt- oder Seitenkette, 

wobei der GewichtsanteU des Gemisches lia an der Mischung 

la 1 bis 100 Gew.-% betragt, 

enthalt, 

und wobei die Schicht firei ist von einer elektronenleitenden, 
elektrochemisch aktiven Verbindung, 

B) mindestens eine zweite Schicht, die eine elektronenleitende, 

elektrochemisch aktive Verbindung enthalt. 



wobei die mindestens eine erste Schicht und die mindestens eine zweite 
Schicht durch eines der beid^n^Verfehren- Vt ode^^^^^ 
20 bunden sind: 

VI) Laminieren uner Druck oder Warme oder Druck und Warme 
der mindestens einen ersten Schicht mit der mindestens einen 
zweiten Schicht, oder 



V2) Corona-Behandlung der mindestens einen ersten Schicht, der 
mindestens einen zweiten Schicht oder der mindestens einen 
ers^ SlSigKg^(^der-=mindesten s-einen-zweiten^SchiGht^und- 
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anschlieBendes Zusammenbringen der mindestens einen Cofoha- 
behandelten ersten Schicht mit der mindestens einen Corona- 



• vsl^^B •••• 

• •• ••• •• •• 



behandelten oder nicht-behandelten zweiten Schicht. 
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